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کابل کشی محیط های مبتنی بر نسل 
پنجم شبکه های ارتباطی )5G( اما چگونه؟

مرکز تعمیرات جدید در کشور پرتغال:
نقطه عطفی برای المپوس

CONEXIO نمونه های اولیه
مشتاق برای حرکت به سمت جلو

صرفه جویی در مصرف انرژی
با فیبرنوری؟
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همکاران تجاری عزیز
ــیری  ــان مس ــی )5G( در هم ــبکه های ارتباط ــم ش ــل پنج نس
گام بــر مــی دارد کــه پیــش از ایــن اســتانداردهای ارتباطــات 
بــا  داشــتند.  قــرار  آن مســیر  در   G4 و   G2، G3 ســیار 
شــبکه های  پنجــم  نســل  توســعه  رونــد  این حــال، 
ــا  ــا ی ــال ســریع تر داده ه ــا انتق ــاط ب ــا در ارتب ارتباطــی تنه
نمی شــود.  خلاصــه  ارتباطــی  کانال هــای  ایمن ســازی 
ارتباطــی  شــبکه های  پنجــم  نســل  دقیق تــر،  بیــان  بــه 
را یــک ســامانه عصبــی دیجیتــال شــکل می دهــد کــه 
قابلیت هــا و امکانــات کارآمدتــری بــرای تعامــل در ســطحی 
ــم  ــل پنج ــد. نس ــرار می ده ــا ق ــار م ــد در اختی ــلا جدی کام
ــتگاه ها  ــا، دس ــن حس گره ــل بی ــی تعام ــبکه های ارتباط ش
ــه  ــاوری پای ــن فن ــد و همچنی ــان تر می کن ــان ها را آس و انس

ــت. ــیا( اس ــا )اش ــت چیزه ــم اینترن و مه

ــد کــرد،  ــه کــه در بخــش FOCUS مشــاهده خواهی همان گون
ــد  ــی بای ــرمایه گذاری قابل توجه ــر، س ــن ام ــق ای ــرای تحق ب
در بخــش زیرســاخت انجــام شــود. بــه بیــان دقیق تــر، 
ابتــدا، اپراتورهــای شــبکه تلفــن همــراه بایــد دکل هــای 
ــای  ــن فناوری ه ــه جدیدتری ــرو( را ب ــلول های ماک خــود )س
روز ارتقــا دهنــد تــا بتــوان اتصــال مبتنــی بــر نســل پنجــم 
کوچک تریــن  از  اســتفاده  بــا  را  ارتباطــی  شــبکه های 
ــل  ــک( تکمی ــلول های کوچ ــلولی )س ــه س ــتگاه های پای ایس
ــت  ــرار اس ــه ق ــی ک ــال، مکان های ــا این ح ــرد. ب ــم ک و متراک
آن  هــا  در  ارتباطــی  پنجــم شــبکه های  نســل  آنتن هــای 
ــد. از ایــن رو،  مســتقر شــوند، نیازمندی هــای متفاوتــی دارن
ــرج  ــه خ ــت ب ــد خلاقی ــرات بای ــبکه و مخاب ــان ش کارشناس
ــا بهتریــن مسیرهای کابل کشــی را شناســایی کننــد.  دهنــد ت

در چنــد ســال گذشــته، شــبکه های بی ســیم 5G و فیبــر 
ــد.  ــدا کرده ان ــوازی رشــد و توســعه پی ــه شــکل م ــوری ب ن
ــتری  ــت بیش ــه اهمی ــن زمین ــوری در ای ــال، فیبرن ــا این ح ب
ــت.  ــزداده اس ــدی مراک ــای کلی ــی از مولفه ه ــرا یک دارد، زی
ــی  ــی های مس ــه کابل  کش ــبت ب ــوری نس ــی فیبرن کابل کش
ــا  ــت. ب ــر اس ــر و پایدارت ــر، کارآمدت ــل اعتمادت ــادی قاب ع
ــادی  ــاف اهمیــت زی این حــال، ســازمان دهی هوشــمندانه الی
دارد، زیــرا الیــاف شیشــه و ســطوح تمــاس بســیار حســاس 
هســتند و به طــور مثــال، اگــر کارشناســان شــبکه بــه شــعاع 

خمــش فیبرهــای نــوری دقــت نکننــد و بیــش از انــدازه آن ها 
را خــم کننــد، کابــل آســیب دیــده و قــدرت ارســال درســت و 

ــد. ــت می ده ــیگنال ها را از دس ــت س ــا کیفی ب
خانــواده جدیــد CONEXIO از محصــولات تولیــد شــده 
بــه روز  و  کارآمــد  راه حل هــای  از  یکــی   R&M توســط 
فرآینــد  مــاژولار،  ســامانه  اســت.  فنــاوری  دنیــای 
آســان  نســبتا  را  ســلول  ماکــرو  مــکان  ارتقا پذیــری 
فیبرنــوری،  بــه طوری کــه فرآینــد کابل کشــی  می کنــد، 
ــد  ــال واح ــک کان ــق ی ــدی از طری ــای هیبری ــرق و کابل ه ب
محصــولات  کــه  بزرگــی  مزیــت  می شــود.  ســاده تر 
 5G دارنــد ایــن اســت کــه بــه دکل هــای  CONEXIO خانــواده
اجــازه می دهنــد در بدتریــن شــرایط آب و هوایــی کار کننــد. 
ــواده محصــولات  ــه خان ــم ک ــد بگویی ــف بای ــن توصی ــا ای ب
CONEXIO و کانکتورهــای فضــای بــاز کــه توســط شــرکت 
R&M طراحــی شــده اند، قــادر هســتند در همــه شــرایط آب 
و هوایــی بــه الزامــات اپراتورهــای مخابراتــی پاســخ دهنــد. 

فیبرنوری سازگار با محیط زیست
همان گونــه کــه پیش تــر اشــاره شــد، فیبرهــای نــوری 
بــا  بیشــتری  بــه کابل هــای مســی ســازگاری  نســبت 
ــز  ــه کوارت ــن و ماس ــا از ش ــد. آن ه ــت دارن ــط زیس محی
ــبت  ــه نس ــا ب ــتخراج آن ه ــد اس ــه فرآین ــده اند ک ــاخته ش س
مــس بــه صــرف منابــع کمتــری نیــاز دارد. شــبکه های 
ــدگان  ــا تولیدکنن ــد ت ــت را دارن ــن ظرفی ــوری ای 5G و فیبرن
آبــی،  بــرق  نیروگاه هــای  مثــل  انــرژی  غیرمتمرکــز 
ــک )صفحــات خورشــیدی(  ــادی و فتوولتائی ــای ب نیروگاه ه
ــد  ــه تولی ــوط ب ــات مرب ــد و اطلاع ــل می کنن ــم متص را به ه
انــرژی را در زمــان واقعــی انتقــال می دهنــد. رویکــرد 
ــده خدمــات شــهری اجــازه  ــه شــرکت های ارائه دهن ــوق ب ف
ــد  ــر رون ــری ب ــمندانه و دقیق ت ــارت هوش ــا نظ ــد ت می ده
ــن  ــرژی داشــته باشــند. اطلاعــات بیشــتر در ای مصــرف ان

زمینــه در گــزارش TREND درج شــده اســت. 

امــروزه، مراکــزداده ســه درصــد از بــرق جهــان را مصرف 
ــش  ــزداده بخ ــازی مراک ــامانه های خنک س ــه س ــد ک می کنن
قابل توجهــی از ایــن میــزان مصــرف را بــه خــود اختصــاص 
ســامانه های  ایــن  مدیریــت  این حــال،  بــا  می دهنــد. 
ــداوم  ــور م ــا به ط ــد ت ــازه می ده ــده اج ــازی پیچی خنک س
ــب آن کــه حتــی  ــود ببخشــیم. جال ــرژی را بهب بهــره وری ان

تغییــرات کوچــک در ایــن زمینــه، تفاوت هــای بزرگــی 
شــرکت   Tecnosteel راه حل هــای  می آورنــد.  به وجــود 
R&M مجموعــه خط مشــی های دقیقــی هســتند کــه بــه 
ــزان  ــد می ــازه می دهن ــزداده اج ــبکه و مرک ــان ش کارشناس
ــازی  ــری و بهینه س ــزات را اندازه گی ــرژی تجهی ــرف ان مص
ــه  ــن زمین ــه R&M در ای ــی ک ــات مهم ــه اقدام ــد. از جمل کنن
پیشــنهاد می کنــد بایــد بــه اندازه گیــری کنتــرل دمــای 
ــاق  محیــط و تجهیــزات، میــزان فشــار و رطوبــت هــوای ات
ــن داده هــا در یــک  ــره اشــاره کــرد. اگــر ای ــر و غی کامپیوت
ــل  ــزداده )DCIM( مث ــر مرک ــارت ب ــت و نظ ــامانه مدیری س
inteliPhy از R&M وارد شــود، اولیــن گام موثــر در زمینــه 

صرفه جویــی در مصــرف انــرژی برداشــته می شــود. 

مــا   ،CONNECTIONS در شــماره 64 مجلــه تخصصــی 
ــل  ــردی مث ــای کارب ــی نوآوری ه ــه معرف ــر ب ــار دیگ ــک ب ی
بــه  کــه  می پردازیــم   Netscale 48 ترکیبــی  پچ پنل هــای 
ــی  های  ــه کابل کش ــد هم ــازه می دهن ــبکه اج ــان ش کارشناس
ــک  ــل ی ــک پچ پن ــب ی ــزداده را در قال ــده در مرک ــام ش انج
ــای  ــی پنل ه ــه معرف ــن ب ــد و همچنی ــت کنن ــی مدیری یونیت
خواهیــم   ActiPower 4.0 PDU بــرق  توزیــع  هوشــمند 
مراکــزداده  بــرای  اختصاصــی  به طــور  کــه  پرداخــت 
مکانیــزم  جامع تریــن  و  شــده اند  طراحــی  ســرورها  و 
ــد.  ــرار می دهن ــار سرپرســتان شــبکه ق ــی را در اختی نظارت
ایــن منابــع تغذیــه در ســه نســخه مختلــف تولیــد و روانــه 
ــم  ــه می توانی ــحالیم ک ــن، خوش ــت. همچنی ــده اس ــازار ش ب
ــتان 2023 در  ــود را از تابس ــد خ ــای FM45 جدی کانکتوره
ــد  ــا می توانن ــن کانکتوره ــم. ای ــرار دهی ــار مشــتریان ق اختی
ــکل  ــدون مش ــانتی گراد ب ــه س ــا 85 درج ــای 40- ت در دم

ــد.  کار کنن

عــلاوه بــر ایــن، نــکات خواندنــی و جالب توجهــی در ارتبــاط 
بــا جدیدتریــن پروژه هــای انجــام شــده در اختیارتــان قــرار 
ــزداده  ــازی مرک ــوه پیاده س ــال، نح ــوان مث ــم. به عن می دهی
در پــارک ورزشــی چنــد منظــوره Kai Tak در هنگ کنــگ 
 Olympus ــکی ــزات پزش ــر تجهی ــز تعمی ــی مرک و کابل کش
در کویمبــرا، پرتغــال را مــورد بررســی قــرار خواهیــم داد. 

ما برای شما یک مطالعه الهام بخش آرزو می کنیم.
ولفگانگ هوبر

سرمقاله

پــایــداری
قابلیت اتصال از هر نظر
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عامل هــای مختلفــی در توســعه، راه انــدازی و اســتقبال از نســل 
پنجــم شــبکه های ارتباطــی تاثیرگــذار هســتند، بــا این حــال 

پنــج عامــل مهــم زیــر نقــش کلیــدی در ایــن زمینــه دارنــد: 
- تقاضای رو به رشد جهانی برای خدمات تلفن همراه.

- توسعه مداوم فناوری های سلولی.
- ظهور موارد استفاده و کاربردهای جدید.

- توسعه استانداردهای جهانی
ــرای نســل  ــد ب ــودن باندهــای فرکانســی جدی - در دســترس ب
پنجــم شــبکه های ارتباطــی کــه پیــش از ایــن توســط دولت هــا 

ــد.  ــده بودن ــازمان ها رزرو ش ــی از س و برخ

ســلول های رادیویــی کوچــک، نقــش تعییــن کننــده ای در توســعه 
 5G 4 وG/LTE تدریجــی شــبکه های تلفــن همــراه غالــب مثــل

ــد. دارن
آن هــا می تواننــد اتصــالات بــا پهنــای بانــد بــالا و تاخیــر کــم را 
پیاده ســازی کننــد کــه از ویژگی هــای ذاتــی و درخشــان نســل 

پنجــم شــبکه های ارتباطــی بــه شــمار می رونــد. 

موقعیت منحصر به فرد
اپراتورهــای شــبکه تلفــن همــراه، موقعیــت خــاص و منحصــر 

نســل پنجــم شــبکه های ارتباطــی بــا وعــده تحــولات بــزرگ بــه دنیــای شــبکه های ارتباطــی ســیار وارد شــد. نســل پنجــم شــبکه های ارتباطــی فرصت هــای اقتصــادی 
ــه  ــادر ب ــی ق ــا در صورت ــی تنه ــات ارتباط ــدگان خدم ــال، ارائه دهن ــا این ح ــت. ب ــد داش ــته و خواه ــی داش ــعه اجتماع ــر توس ــی ب ــش مهم ــه نق ــود آورده ک ــدی به وج جدی
اســتفاده از مزایــای درخشــان ایــن فنــاوری هســتند کــه در اولیــن گام زیرســاخت های پایــه ایــن فنــاوری کــه ســلول های کوچــک هســتند را راه انــدازی کننــد. بــه بیــان 

ــم.  ــاز داری ــوری نی ــی فیبرن ــا کابل کش ــاط ب ــدی در ارتب ــای جدی ــه راه حل ه ــا ب ــر، م دقیق ت

بــه فــردی نســبت بــه گذشــته دارنــد، زیــرا می تواننــد از 
ــد و  ــتفاده کنن ــی اس ــود فعل ــبکه های موج ــاخت ها و ش زیرس
ــی، کاربردهــای  ــرات در ســایت های فعل ــا اعمــال برخــی تغیی ب
 5G ــد ــایت های جدی ــد و س ــف کنن ــا تعری ــرای آن ه ــدی ب جدی
را پیاده ســازی کــرده یــا ســایت های 4G خــود را گســترش 
ــد ســایت های ســلولی  ــا بای ــن کار، آن ه ــرای انجــام ای ــد. ب دهن
ــد  ــه مولفه هــا و فناوری هــای زیرســاختی جدی 4G موجــود را ب

ــد. ــز کنن ــی تجهی و اضاف
ــبکه  ــایت های ش ــد س ــبکه بای ــای ش ــت، اپراتوره در گام نخس
ســلولی 4G خــود را گســترش دهنــد تــا بتواننــد ایــن ســلول ها 
ــب زیرســاخت  ــاز 5G در قال ــا ســلول های کوچــک موردنی را ب
ــن، کارهــای  ــر ای ــد. عــلاوه ب ــا دهن ــی ارتق شــبکه  ارتباطــی فعل
ــد  ــا بای ــن آن ه ــه از مهم تری ــود ک ــام ش ــد انج ــز بای ــری نی دیگ
ــکل  ــه ش ــی ب ــیگنال محل ــش دهی س ــت پوش ــود وضعی ــه بهب ب
ــی  ــای رادیوی ــک هده ــا کم ــر ب ــان تاخی ــش زم ــد و کاه هدفمن
ــم متناظــر اشــاره  ــن متراک ســلولی کوچــک و ســامانه های آنت

کــرد. 
در بحــث فنــی، اپراتورهــا بایــد روی دو مفهــوم بســیار مهــم و 
 )MIMO( ــم ــد خروجــی عظی ــد ورودی چن ــدی آنتن هــای چن کلی
و   massive active multi-input multi-output antennas ســرنام 

بــا   5G مــدرن  آنتن هــای   )beamforming( پرتــو  شــکل دهی 
ــش  ــه نق ــوند ک ــز ش ــازی متمرک ــه ف ــاوری آرای ــتفاده از فن اس
مهمــی در بهبــود کیفیــت ســیگنال ها و افزایــش ســرعت و 
ــن  ــد. ای ــترکان دارن ــترده ای از مش ــف گس ــه طی ــش دهی ب پوش
ــبکه  ــر ش ــش دهی بهت ــر پوش ــا یکدیگ ــل ب ــا در تعام نوآوری ه
ــوان  ــت ت ــه و بهینه ســازی مدیری ــود یافت ــال بهب ــت انتق و ظرفی
بیــن آنتن هــا و تلفن هــای همــراه را بــرای مرتبــط ســاختن 
مولفه هــای بالادســتی و پایین دســتی دارد. در بحــث پرتــو، 
ایســتگاه پایــه، پرتوهــای بســیار متمرکــزی را بــرای تــک تــک 
ــه  ــر را ب ــع دیگ ــا مناب ــه تداخــل ب ــد ک ــران ارســال می کنن کارب
پشــتیبانی  بالاتــری  داده  نرخ هــای  از  و  حداقــل می رســاند 
می کنــد کــه پیــش از ایــن در دســترس قــرار نداشــتند. همچیــن، 
بــه لطــف مدیریــت بهبودیافتــه مصــرف انــرژی، فرآینــد تخلیــه 
باتــری در ســمت دســتگاه نهایــی بــه شــکل قابل توجهــی کاهــش 

ــد.  ــدا می کن پی

فیبر از فناوری های موردنیاز و مهم مجازی سازی 
است

ــازی  ــا فشرده س ــگام ب ــی هم ــبکه های ارتباط ــم ش ــل پنج نس
ــل اســت. شــبکه دسترســی  ــای شــبکه در حــال تکام عملکرده

کابل کشی محیط های مبتنی بر 5G، اما به چه صورتی؟
با ارتقای سلول های ماکرو به سلول های کوچک

فوکوس
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 Centralized ــرنام ــازی )C-RAN، V-RAN( س ــز و مج ــی متمرک رادیوی
and Virtual Radio Access Network نقــش مهمــی در ایــن زمینــه دارد. 

ــه واحد/شــبکه  ــه شــکل  C-RAN اســت ک ــدی RAN  ب ســاختار کلی
ــا  ــی ی ــای رادیوی ــه BBU ســرنام Band Unit Base را از هده ــد پای بان
 Remote Radio Heads ــرنام ــرل راه دور RRHs س ــز کنت ــان مرک هم
جــدا می کنــد، شــبکه بانــد پایــه هوشــمند را در یــک مــکان مشــترک 
مرکــزی قــرار می دهــد و RRHs  را کــه بــه لحــاظ معمــاری ماهیــت 
پراکنــده  شــکل  بــه  دسترســی  ســایت های  در  دارد  ســاده ای 
ــی  ــی رادیوی ــبکه دسترس ــی، ش ــور کل ــه ط ــد. ب ــازی می کن پیاده س
ــتفاده  ــوری اس ــه از فیبرن ــد پای ــبکه بان ــا ش ــاط ب ــتر در ارتب بیش
معماری هایــی  بــرای   PtP بی ســیم  لینک هــای  امــا  می کنــد، 
ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــتند، م ــالا هس ــیار ب ــم بس ــد تراک ــه نیازمن ک

می گیرنــد. 
بــر مبنــای توضیحــی کــه ارائــه کردیــم بایــد بگوییــم کــه واحدهــای 
بانــد پایــه )BBUs( از طریــق گروه بنــدی ســایت های ســلولی نزدیــک 
بــه یکدیگــر در مرکــز شــبکه ســاخته شــده و در قالــب یــک مخــزن 

ــد.  ــا یکدیگــر کار می کنن ب
 )Pool( ــت بزرگــی کــه پیاده ســازی و تعریــف مخــزن/ اســتخر مزی
ــخ گویی  ــیدگی و پاس ــی رس ــد، توانای ــرار می ده ــا ق ــار م در اختی
ــوری و  ــاز فیبرن ــای موردنی ــرای ظرفیت ه ــر ب ــای بالات ــه تقاض ب
 HF ــی ــزات رادیوی ــه تجهی ــز ب ــه متمرک ــد پای اتصــال واحدهــای بان
ــافت های  ــال )fronthaul( در مس ــال فرونته ــترش اتص ــق گس از طری
10-20 کیلومتــر به جــای 100-200 متــر اســت. البتــه، مســافت 
تحــت پوشــش بــه ایــن شــیوه بــه میــزان تقاضــا بــرای فیبرنــوری 
ــرفت ها و  ــی، پیش ــور کل ــتگی دارد. به ط ــبکه بس ــی ش ــار ترافیک و ب
بهبودهایــی کــه در توپولوژی هــا اعمــال می شــوند اجــازه می دهنــد 
را  مقیاس پذیرتــر  و  انعطاف پذیرتــر  ســریع تر،  شــبکه های  تــا 

بســته بــه بــار ترافیکــی شــبکه تعریــف کنیــم. 

اکوسیستم سلول های کوچک
ــردی  ــات کارب ــی امکان ــبکه های ارتباط ــم ش ــل پنج ــه نس در حالی ک
ــی  ــای مختلف ــا و چالش ه ــا فرصت ه ــد، ام ــه می دهن ــدی را ارائ جدی
 mobile ســرنام )MNOs( ــراه ــن هم ــای شــبکه تلف ــرای اپراتوره ب
ــد. یکــی از آن هــا کــه هــم  network operators  به وجــود می آورن
ــت.  ــبکه ها اس ــن ش ــالای ای ــم ب ــت، تراک ــت اس ــم فرص ــش و ه چال
ــی  ــل توجه ــکل قاب ــه ش ــد ب ــراه بای ــن هم ــبکه تلف ــای ش اپراتوره
ســلول های  بــا  را  متراکم تــر  )توپولوژی هــای(  هم بندی هــای 
ــه  ــد ب ــا بتوانن ــد ت ــازی کنن ــدی و پیاده س ــک پیکربن ــی کوچ رادیوی

ــد.  ــدا کنن ــر داده هــا دســت پی ــال بالات ســرعت و ظرفیــت انتق
در ارتبــاط بــا نســل پنجــم شــبکه های ارتباطــی مــا نیازمنــد 
4G/ ــر بیشــتر از شــبکه های ــا 50 براب ــی هســتیم کــه 20 ت آنتن های
ــود  ــرح می ش ــه مط ــن زمین ــه در ای ــی ک ــش مهم ــتند. پرس LTE هس

ایــن اســت کــه چــرا تعــداد آنتن هــای مــا چنــد برابــر شــده اســت؟ 
در پاســخ بایــد بگوییــم کــه 5G بــر مبنــای طــول موج هــای کوتاهــی 

ــد. در  ــاد باش ــا زی ــن آن ه ــه بی ــد فاصل ــه نبای ــد ک کار می کن
 eMBB پیشــرفته  ســیار  پهن بانــد  برنامه هــای  بــا  ارتبــاط 
کوچــک  ســلول های   ،Enhanced Mobile Broadband ســرنام 
ــد  ــم در بان ــد متوســط و ه ــم در بان ــط، ه ــوع محی ــه ن بســته ب

میلی متــری مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد. 
 3.5 )فرکانس هــای  متوســط  بانــد  بــا  کوچــک  ســلول های 
گیگاهرتــز یــا کمتــر از 6 گیگاهرتــز( بــرای مناطــق شــهری بــا 
ــای  ــول، اپراتوره ــور معم ــتند. به ط ــب تر هس ــالا مناس ــم ب تراک
تلفــن همــراه در مناطــق پــر رفــت و آمــد ماننــد  شــبکه 
اســتادیوم ها، فرودگاه هــا و مناطقــی کــه قــرار اســت وای فــای 
عمومــی ارائــه کننــد از امــواج میلی متــری 28، 33، 66 گیگاهرتــز 
ــا  ــک ب ــلول های کوچ ــن، س ــر ای ــلاوه ب ــد. ع ــتفاده می کنن اس
ــه  ــه ب ــد ک ــز دارن ــری نی ــم دیگ ــرد مه ــری کارب ــواج میلی مت ام
ــیم  ــی بی س ــات دسترس ــا خدم ــد ت ــازه می دهن ــا اج اپراتوره
برنامه هــای  یــا   fixed wireless access ســرنام   )FWA( ثابــت 
کاربــردی انعطاف پذیــری کــه مشــترکان شــبکه ثابــت و ســیار 
بــه آن هــا نیــاز دارنــد را در اختیارشــان قــرار دهنــد. در شــکل 

ــد. ــاهده می کنی ــل را مش ــلولی موبای ــم س ــر تراک زی

4G/LTE 5 با زیرساخت فعلی شبکه هایG گسترش متوالی و یکپارچه کردن سایت های پراکنده

ــا  ــالا در ارتبــاط ب ــا کارایــی ب ــوری ب ــرای کابل کشــی فیبرن در بخــش بالادســتی، مــا شــاهد افزایــش تقاضــا ب
ــتیم ــک هس ــلول های کوچ ــرو و س ــلول های ماک س

ــز  ــی در مراک ــبکه های ارتباط ــم ش ــل پنج ــاخت های نس ــازی زیرس ــد آماده س ــلولی در فرآین ــازی س ــودار فشرده س نم
ــر  ســازمان FTTH Council Europe اســت.  ــن تصاوی شــهرها را مشــاهده می کنیــد. منبــع ای
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ــه  ــک ب ــلول های کوچ ــدازی س ــا در راه ان ــن چالش ه  بزرگ تری
شــرح زیــر اســت: 

- اطلاع در مورد سایت )هم مکانی، مستقل(
ظرفیــت  و  )دســترس پذیری  بک هــال  اتصــال  قابلیــت   –

فیبرنــوری(
ــاص  ــکان خ ــک م ــاز ی ــورد نی ــه م ــع تغذی ــوری و منب – فیبرن

اندازه گیــری( و  )اتصــال 

استفاده از سامانه های موجود
همان گونــه کــه در بــالا اشــاره شــد، اپراتورهــای شــبکه تلفــن 
همــراه می تواننــد از زیرســاخت های موجــود بــرای نصــب 
ــی از  ــای اضاف ــه فرکانس ه ــت یابی ب ــریع تر دکل هــا و دس س

برنامه ریزی سلول های رادیویی
بــه  را  بــزرگ  ســلول های  بایــد  تامین کننــدگان  گام  اولیــن  در 

زیرســاخت های جدیــد و اضافــی تجهیــز کننــد. به عنــوان یــک قاعــده کلــی، 

ــه  ــع تغذی ــیگنال و مناب ــی های س ــه از کابل کش ــود دارد ک ــکان وج ــن ام ای

ــال،  ــا این ح ــرد. ب ــتفاده ک ــه اس ــن زمین ــلولی 4G/LTE در ای ــبکه های س ش

اگــر قصــد به کارگیــری فناوری هــای جدیــد 5G را داریــد و در نظــر 

داریــد کابل کشــی را از پایــه انجــام دهیــد بایــد بــه نــکات مهمــی مثــل بــار 

ــری،  ــا، مقیاس پذی ــط کابل ه ــتیبانی توس ــل پش ــار قاب ــت ب ــی، ظرفی ترافیک

ــد.  ــت کنی ــده دق ــاوری در آین ــای فن ــرات و ارتق ــتیبانی از تغیی پش

مولفه هــای کابل کشــی فیبرنــوری 4G بایــد تــا حــد امــکان فشــرده، ســبک 

ــف  ــای مختل ــا در محیط ه ــتفاده از آن ه ــکان اس ــند و ام ــه باش و یکپارچ

ــای  ــر از معیاره ــی دیگ ــی یک ــی مکان ــد. موقعیت یاب ــته باش ــود داش وج

تعیین کننــده در ایــن زمینــه اســت. بــه طــوری کــه در هنــگام انتخــاب مــکان 

بایــد بــه نــکات مختلفــی مثــل رعایــت فاصلــه ایمنــی دکل هــا بــا واحدهــای 

مســکونی، نصــب ســریع دکل هــا و دسترســی آســان بــه دکل هــا بــا هــدف 

تعمیــر و نگهــداری از آن هــا اشــاره کــرد.

ــند  ــی باش ــی ها و اصول ــر خط مش ــی ب ــد مبتن ــی بای ــای کابل کش راه حل ه

کــه امــکان ارتقــای مکان هــای 4G/5G موجــود )میــدان قهــوه ای( را 

ــات  ــه الزام ــخ گویی ب ــی پاس ــد توانای ــن، بای ــلاوه برای ــد. ع ــش دهن پوش

جدیــد  مکان هــای  طراحــی  اســتانداردترین  جدیدتریــن  بــر  مبتنــی 

5G )میــدان ســبز( را داشــته باشــند )لازم بــه توضیــح اســت کــه دو 

ــای  ــرد دنی ــر کارب ــول پ ــبز از اص ــدان س ــوه ای و می ــدان قه ــلاح می اصط

هســتند(. ســرمایه گذاری 

کارشناســان حــوزه فنــاوری بــر ایــن بــاور هســتند کــه در آینــده نزدیــک، 

ــال  ــتقل« و به دنب ــر مس ــلول های »غی ــوان س ــک 5G به عن ــلول های کوچ س

آن، مکان هــای »مســتقل 5G« جدیــد بــه شــبکه های ارتباطــی افــزوده 

ــد  ــای چن ــه لینک ه ــوق ب ــلول های ف ــن، س ــر ای ــلاوه ب ــد. ع ــد ش خواهن

ــر نقطــه  ــوری در ه ــا شــبکه های فیبرن ــاط ب ــراری ارتب ــرای برق ــری ب فیب

ــه  ــد. ب ــاز دارن قابــل تصــور در شــبکه ارتباطــات شــهری و زیرزمینــی نی

زبــان ســاده، ایــن ســلول ها بــه افزونگــی لینــک نیــاز دارنــد تــا در صــورت 

ــد و  ــت کنن ــی را مدیری ــار ترافیک ــر ب ــای دیگ ــک، لینک ه ــک لین ــی ی قطع

ــه  ــی ب ــال، دسترس ــا این ح ــود. ب ــه رو نش ــی روب ــا قطع ــت ی ــا اف ــبکه ب ش

ــز  ــات چالش برانگی ــی اوق ــهری گاه ــای ش ــی در محیط ه ــن لینک های چنی

ــدی از کابل کشــی FTTA هســتند  ــد نســل جدی ــات نیازمن ــن الزام اســت. ای

ــر  ــد ب ــاژولار را داشــته باشــد و بتوان ــای م ــا راه حل ه ــی کار ب ــه توانای ک

ــد.  ــه کن ــتقرار 5G غلب ــای اس چالش ه

نصــب  فرآینــد  کــه  دارد  را  مزیــت  ایــن  فــوق  راهــکار  این حــال،  بــا 

زیرســاخت های مــورد نیــاز، انطباق پذیــری و مقیاس پذیــری آن هــا بــا 

شــرایط خــاص در هــر مــکان را ســاده می کننــد. بــه طــور طبیعــی، مولفه هــا 

و اتصــالات در کابل کشــی فیبرنــوری بایــد توانایــی کار در محیط هــای 

ــه و  ــر ضرب ــت در براب ــتحکام )مقاوم ــند و دارای اس ــته باش ــخت را داش س

ــند. ــار و آب( باش ــوذ گردوغب ــر نف ــت در براب ــداری )مقاوم ــار( و پای فش

ــه در  ــت ک ــولات CONEXIO اس ــواده محص ــنهادی R&M خان ــکار پیش راه

R&M شرکت  CONEXIO FTTA راه حل همه کاره

خانــواده محصــولات CONEXIO شــرکت R&M انعطاف پذیــری، کاربــری ســاده و ســهولت در اســتفاده را در قالــب راه حل هــای بهینــه کــه امــکان 

اســتفاده از آن هــا در هــر مکانــی وجــود دارنــد در اختیــار شــرکت ها قــرار می دهنــد 

حال حاضــر یــک راه حــل همــه کاره در حــوزه شــبکه های FTTA اســت )بــرای 

ــواده متشــکل از  ــن خان ــد(. ای ــه صفحــه 23 مراجعــه کنی اطلاعــات بیشــتر ب

محصــولات CONEXIO lite، flexx و easy اســت کــه در زمینــه کابل کشــی 

فیبرنــوری، بــرق و ترکیبــی )هیبریــدی( بــرای برقــراری اتصــال مکان هــای 

 R&M ،5 قابــل اســتفاده هســتند. به طــور کلــیG 4 وG ســلول های رادیویــی

محصولاتــی کــه امــکان برقــراری ارتباطــات در فضــای بــاز و بســته را فراهم 

ــازار کــرده اســت.  ــه ب ــد و روان ــواده CONEXIO تولی ــد در قالــب خان می کنن

بــه بیــان دقیق تــر، کابل هــای فضــای بــاز ایــن شــرکت در زمینــه فیبرنــوری 

دارای گواهی نامه هــای IP68 و HEC-BR هســتند کــه نشــان می دهنــد امــکان 

ــود دارد. در  ــکل وج ــدون مش ــاز ب ــای ب ــا در فضاه ــن کابل ه ــتفاده از ای اس

ارتبــاط بــا فیبرنــوری FTTA، شــرکت R&M راه حل هــای کابل کشــی مبتنــی 

ــروه ویژگی هــای شــاخص  ــن گ ــد. ای ــه می ده ــی را ارائ ــای ترکیب ــر کابل ه ب

ــه پیاده ســازی  ــد. _هزین ــری را اشــغال می کنن ــد: _فضــای کمت ــر را دارن زی

ــد.  ــر می کنن ــب را کوتاه ت ــرای نص ــان ب ــد.   _زم ــش می دهن ــبکه ها را کاه ش

ایــن ظرفیــت را دارنــد تــا به شــکل بهینــه ای از فضــای موجــود اســتفاده کنند. 

ــه  ــاز ب ــد )نی ــه را دارن ــع کابل هــای چندگان ــی تجمی ــر، توانای ــان دقیق ت ــه بی ب

کابل کشــی جداگانــه بــرای بــرق و داده هــا را کــم می کننــد و اجــازه می دهنــد 

ــل  ــک کاب ــب ی ــی در قال ــوری و مس ــته های فیبرن ــی از رش ــکل ترکیب ــه ش ب

اســتفاده کنیــد(.

کارشناســان شــبکه می تواننــد بــر مبنــای یــک معمــاری دقیــق و منطبــق بــا 

راه  حل هــای ایــن شــرکت، فیبرهــای نــوری و رشــته های مســی اضافــی را در 

قالــب کابل هــای ترکیبــی مــورد اســتفاده قــرار دهنــد کننــد و ایســتگاه را برای 

گســترش پذیری در آینــده و پشــتیبانی از RRHهــای اضافــی آمــاده کننــد.

طریــق ســلول های رادیویــی جدیــد در مناطــق خــاص اســتفاده 
ــش  ــا این حــال، ســه چال ــوب برســند. ب ــه نتیجــه مطل ــد و ب کنن

کلیــدی در ایــن زمینــه بــه شــرح زیــر وجــود دارد: 
دســترس پذیری/ظرفیت  موردنظــر  مــکان  بــه  دسترســی 

انــرژی.  تامیــن  منبــع  و  بک هــال 

ــا  ــق ب ــر مطاب ــکان موردنظ ــه م ــی ب ــول، دسترس ــور معم به ط
ــکان و  ــن م ــد یافت ــه فرآین ــود ک ــام می ش ــا انج ــق نامه ه تواف

ــد.  ــاده می کن ــر را س ــزات موردنظ تجهی

اتصــال بک هــال مناســب بــرای راه انــدازی ســلول های کوچــک 
ــه  ــد ک ــه ای باش ــه گون ــد ب ــال بای ــن اتص ــت. ای ــروری اس ض

ــتقیم از  ــکل مس ــه ش ــیگنال ب ــال س ــزم انتق ــریع ترین مکانی س
ســلول بــه شــبکه اصلــی را تضمیــن کنــد. امــروزه، راه حل هــای 
ــرار  ــترس ق ــیگنال ها در دس ــال س ــا انتق ــاط ب ــی در ارتب مختلف
دارنــد کــه از آن جملــه بایــد بــه فیبرنــوری اختصاصــی، 
ــوج )DWDM( ســرنام  ــی پلکســی تقســیم طــول م ــاوری مالت فن
نــوری  شــبکه های   ،dense wavelength-division multiplexing

فنــاوری   ،passive optical network ســرنام   )PON( غیرفعــال 
 Data Over Cable Service Interface ســرنام   DOCSIS اتصــال 
Specification و امــواج رادیــو مایکروویــو اشــاره کــرد. راه حــل 

انتخابــی بــه عوامــل و ملاحظــات مختلفــی بســتگی دارد کــه از 
ــل  ــی، تحوی ــرد فن ــات عملک ــه ملاحظ ــد ب ــا بای ــن آن ه مهم تری

ــرد.  ــاره ک ــی اش ــه و دسترس ــت، هزین ــوری، ظرفی ف
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همچنیــن، نبایــد از ایــن نکتــه غافــل شــویم کــه اتصــال بک هــال 
ــن  ــش تعیی ــک، نق ــلول های کوچ ــدازی س ــرای راه ان ــب ب مناس
به شــکل  ســیگنال ها  می دهــد  اجــازه  زیــرا  دارد،  کننــده ای 
مســتقیم و در ســریع ترین زمــان بــرای هــدف ارســال شــوند. 

 
کابل کشی هماهنگ

در آینــده، بســیاری از ســایت های ارائه دهنــده خدمــات ارتباطــی 
کــه دارای آنتن هــای اضافــی هســتند بایــد بــه شــبکه های پایــه 
کوچــک،  ســلول های  ماکــرو،  ســلول های  شــوند:  متصــل 
ــنهادی  ــی پیش ــای ترکیب ــی 4G/5G، راه حل ه ــلول های ترکیب س
ــبکه های  ــه، ش ــزداده لب ــی، مراک ــای عموم ــا وای ف ــاط ب در ارتب
ــی از  ــی عموم ــات رادیوی ــایر خدم ــا )IoT( و س ــت چیزه اینترن

جملــه ایــن مــوارد هســتند. 

بک هــال  شــبکه  میــان  فیبرنــوری  اتصــالات  پیاده ســازی 
پیچیــده  فرآینــد  یــک   )FTTA( آنتــن بــه  فیبــر   - آنتن هــا  و 
ــی  ــیرهای کابل کش ــتیم مس ــور هس ــات مجب ــی اوق ــت. گاه اس
غیرمعمول تریــن  در  نوآورانــه  طرح هــای  مبنــای  بــر  را 
ــد  ــد ش ــث خواه ــاله باع ــن مس ــم. همی ــعه دهی ــا توس مکان ه
ــی و خصوصــی، میزبان هــای  ــی دولت ــا اپراتورهــای مخابرات ت
بی طــرف و اپراتورهــای بــزرگ مخابراتــی )شــرکت های بــرج( 
ــی  ــردن بخش های ــه ک ــه یکپارچ ــور ب ــا مجب ــی مکان ه در برخ
ــن  ــی در ای ــوری خــود شــوند. مســاله اصل از شــبکه های فیبرن
ــد  ــه می توان ــت ک ــاد )wind load( اس ــار ب ــا فش ــا ی ــه فض زمین
نصــب  به منظــور  برنامه ریزی هــا  در  تعیین کننــده ای  نقــش 
می تواننــد  شــبکه  اپراتورهــای  باشــد.  داشــته  تجهیــزات 
جامع تــری  به طــور  را  خــود  طرح هــای  گســترش پذیری 
هماهنــگ کننــد و در فضــا و هزینه هــا صرفه جویــی کننــد. 
آن هــا در تعامــل بــا یکدیگــر می تواننــد از زیرســاخت ها و 

ــد. ــتفاده کنن ــکل اس ــن ش ــه بهتری ــود ب ــع خ مناب
 

آنتن سلولی کوچکمحل سلول ماکرو، ارتقا به نسل پنجم شبکه های ارتباطی

اســتراتژی  از  مســتقل  را  کابل کشــی  کــه  اســت  منطقــی 
و  مــاژولار  اتصــال  راه حل هــای  دهیــد.  انجــام  کاربــردی 
یکپارچــه ایــن ظرفیــت را دارنــد تــا بــر مشــکلات نصــب 
ــه  ــده غلب ــده در آین ــم تنی ــالا و در ه ــم ب ــا تراک ــبکه های ب ش
ــزار  ــاژولار و نرم اف ــال م ــاوری فع ــن، فن ــر ای ــلاوه ب ــد. ع کنن
آن بســترهای خدماتــی مختلفــی را به طــور همزمــان ارائــه 
می دهنــد و بــه شــرکت ها اجــازه می دهنــد تــا شــرایط را 
ــل  ــمند و تعام ــای هوش ــر فناوری ه ــی ب ــده ای مبتن ــرای آین ب

بهینــه بیــن ســلول های رادیویــی مهیــا کننــد.

اتصال با کیفیت بالا
ــه  ــه شــکل کم ســابقه ای رو ب ــرای ارتباطــات ســیار ب تقاضــا ب
افزایــش اســت. جالــب آن کــه عملکــرد و ســرعت انتقــال داده هــا 
ــت  ــه 4×25 گیگابی ــروزی ب ــت ام ــبکه 5G از 4×10 گیگابی در ش
 )RRH( ــی راه دور ــد رادیوی ــر ه ــاژول SFP در ه ــق دو م از طری
ــه  ــن حــرف ب افزایــش خواهــد یافــت. در حــوزه کابل کشــی، ای
ایــن معنــا اســت کــه کیفیــت، ایمنــی و عملکــرد بهینــه کابل هــای 
میــان ایســتگاه پایــه )واحــد بانــد پایــه، BBU( و RRH )هــد رادیــو 
راه دور( نزدیــک بــه آنتــن از اهمیــت بســیار زیــادی برخــوردار 
ــه  ــا ب ــند ت ــال آن باش ــه دنب ــبکه ب ــای ش ــر اپراتوره ــت. اگ اس
وعده هــای خــود مبنــی بــر ارائــه خدمــات بــا بالاتریــن کیفیــت 
عمــل کننــد بایــد روی کابل کشــی و اتصــالات متمرکــز شــوند. 
ایــن موضــوع نــه تنهــا در ارتبــاط بــا اتصــال ســیگنال 
RRH بلکــه در مــورد منبــع تغذیــه ،RRH و BBU فیبرنــوری بیــن
 )Power to the Antenna، PTTA( هــا و ســامانه های آنتــن فعــال
ــته  ــود داش ــاوری 5G وج ــه فن ــا ک ــر ج ــد. ه ــز صــدق می کن نی
باشــد مــا نیازمنــد تــوان بیشــتری هســتیم. امــروزه، تــوان 400 
ــن  ــامانه های آنت ــرد س ــرای کارک ــر RRH ب ــا 500 وات در ه ت
جواب گــو اســت، بــا ایــن حــال در آینــده، تــوان معمولــی 1500 
ــده  ــن پیچی ــامانه های آنت ــرای س ــش )Sector( ب ــر بخ وات در ه
ــه اشــاره  ــن نکت ــه ای ــد ب ــن، بای 5G کامــلا عــادی اســت. همچنی

داشــته باشــیم کــه کابل هــای مســی اضافــی در حالــت ایــده آل 
بــا نــرخ تلفــات کــم و ســطح مقطــع کابــل بالاتــر بایــد در ارتبــاط 

ــا فنــاوری 5G نصــب شــوند.  ب

البتــه، کابل کشــی های اضافــی مســی افزایــش هزینه هــا و 
ــه  ــی ن ــراه دارد. کابل کش ــه هم ــود را ب ــاص خ ــای خ چالش ه
ــدت  ــه ش ــه هنگامی ک ــود، بلک ــش وزن می ش ــث افزای ــا باع تنه
ــالای دکل هــا را دشــوار  ــاد می شــود، کار در محــل و ب ــاد زی ب
ــد. همچنیــن، از ایــن نکتــه نبایــد غافــل شــویم کــه تــوان  می کن
ــری  ــای بات ــد بافره ــه نیازمن ــت ک ــا اس ــن معن ــه ای ــتر ب بیش
ــاژ بزرگ تــر در  ــه افــت ولت بزرگ تــری هســتیم کــه خــود مقول
ــن  ــه ای ــد ب ــه بای ــد ک ــای بالادســتی را به وجــود می آورن دکل ه

ــز رســیدگی شــود.  مســاله نی

کلام آخر
شــبکه های  پنجــم  نســل  امیدبخــش  عصــر  بــه  ورود  بــا 
بــر ســلول های  بــه زیرســاخت های مبتنــی  ارتباطــی، مــا 
ــایت  ــر س ــت. ه ــم داش ــاز خواهی ــتر نی ــک بیش ــرو و کوچ ماک
آنتــن نیازهــای متفــاوت و خاصــی را بــرای اتصــال فیبرنــوری، 
ــن نیازهــای  ــد. بنابرای مــس و یکپارچگــی زیرســاخت ها می طلب
مختلــف مشــتری، کاربردهــا، توپولوژی هــا و شــرایط محیطــی 
ــه ای  ــر و خلاقان ــای متغی ــق، راه حل ه ــی های دقی ــه کارشناس ب
ــبکه  ــای ش ــه اپراتوره ــاژولار ب ــامانه م ــک س ــد. ی ــاز دارن نی
ــوص  ــرد و مخص ــر به ف ــای منحص ــا راه حل ه ــد ت ــک می کن کم
هــر ســایت را به ســرعت و بــه شــکل مقــرون به صرفــه و 

اقتصــادی پیاده ســازی کننــد.
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ــن  ــاک را مهم تری ــی کای ت ــارک ورزش ــگ پ ــت هنگ کن دول
ســرمایه گذاری در حــوزه زیرســاخت های ورزشــی در 
ــای ســلامت  ــرای ارتق ــه ب ــده اســت ک ــر نامی ــای اخی دهه ه
ــس از  ــت. پ ــده اس ــه ش ــر گرفت ــهروندان در نظ ــاه ش و رف
ــار،  ــا مســاحت 28 هکت تکمیــل، پــارک ورزشــی کای تــاک ب
ــگ  ــی در هنگ کن ــکان ورزش ــن م ــه بزرگ تری ــن مجموع ای
ــتفاده از آن  ــه اس ــادر ب ــردم ق ــوم م ــه عم ــود ک ــد ب خواه

ــود.  ــد ب خواهن
طیــف وســیعی از امکانــات پیشــرفته در قالــب شــعار 
ــان  ــتعدادهای درخش ــرورش اس ــه« و پ ــرای هم »ورزش ب
ورزشــی جــوان بــرای آینــده در ایــن مرکــز ورزشــی قــرار 
ــرایط  ــر دارد ش ــگ در نظ ــت هنگ کن ــت. دول ــد گرف خواهن
ــرای  ــا فرصت هــای بیشــتری ب ــد ت ــا کن ــه ای مهی ــه گون را ب
بــرای شــرکت در  دانش آمــوزان و ورزشــکاران برتــر 
ــداف  ــده از اه ــاد ش ــوارد ی ــد. م ــود آین ــه وج ــابقات ب مس

ــتند. ــروژه هس ــن پ ــی ای اصل

ایــن پــارک ورزشــی کــه میزبــان مســابقات بــزرگ ملــی و 
بین المللــی خواهــد بــود، افتخــار ایــن شــهر خواهــد بــود و 
ــود  ــهر به وج ــن ش ــاکنان ای ــرای س ــم نوازی ب ــره چش منظ

هنگ کنــگ در حــال احــداث پــارک ورزشــی کای تــاک در خلیــج کولــون اســت کــه شــامل یــک ورزشــگاه بــزرگ 
صدفــی و پوســته ای مرواریــد شــکل اســت. ایــن مرکــز ورزشــی بــه مســاحت 28 هکتــار مرکــزی فراتــر از یــک 
ــن  ــل ای ــه طــوری کــه صــد شــرکت از سراســر جهــان در تکمی ــده اســت. ب مــکان ورزشــی جــذاب و خیره کنن

پــروژه بــزرگ مشــارکت دارنــد کــه یکــی از آن هــا R&M اســت.

خواهــد آورد. لازم بــه توضیــح اســت کــه دولــت هنگ کنــگ 
هنگ کنــگ  زمانی کــه   ،2025 ســال  تــا  دارد  نظــر  در 
ــی  ــای مل ــان بازی ه ــو میزب ــگ و ماکائ ــراه گوانگدون به هم

ــد. ــل کن ــود ایــن پــروژه را تکمی خواهــد ب

همچنیــن، بــرای دولــت هنگ کنــگ ایــن مســاله اهمیــت 
همــه  بــرای  چشــم نواز  پــارک  یــک  کــه  دارد  زیــادی 
ســاکنان در محــل فــرودگاه ســابق احــداث کنــد. بــه طــوری 
کــه مــردم بتواننــد در آن قــدم بزننــد، اوقــات فراغــت 
ــواع مختلــف  ــد و ان ــه کنســرت ها برون ــد، ب خــود را بگذرانن
تفریحــات ســالم را تجربــه کننــد. بنابــر گفته هــای مســئولان 
ایــن پــروژه، پــارک ورزشــی کای تــاک شــور و اشــتیاق را 
ــه  ــد آورد و ن ــود خواه ــهر به وج ــن ش ــاکنان ای ــرای س ب
ــظ  ــود را حف ــتی خ ــد تندرس ــازه می ده ــا اج ــه آن ه ــا ب تنه
کننــد، بلکــه اجــازه می دهــد اوقــات فراغــت خــود را در ایــن 
مــکان ســپری کننــد و تعامــل اجتماعــی مثبــت و ســازنده ای 
ــزان از یــک  ــن، برنامه ری ــا یکدیگــر داشــته باشــند. همچنی ب
 )urban oasis( ــهری ــد ش ــه واح ــر ک ــی دیگ ــروژه فرع پ
ــای  ــه نیازه ــه ب ــد ک ــان آورده ان ــه می ــخن ب ــام دارد س ن
ــور پاســخ  ــه ای و آمات ــردم و ورزشــکاران حرف ــف م مختل

ــد داد.  خواه

زیرساخت های مناسب
دولــت هنگ هنــگ طــرح جامــع پــروژه احــداث پــارک 
ــب و  ــلادی تصوی ــال 2019 می ــاک را در س ــی کای ت ورزش
ــدت 20  ــه م ــر دارد ب ــرا در آورد و در نظ ــه اج ــه مرحل ب

ــردازد. ــت آن بپ ــه مدیری ــال ب س
قــرارداد طراحی-ســاخت-و- مبنــای  بــر  پــروژه  ایــن 

 )Design-Build-and-Operate Agreement( عملیات
ــلاوه  ــد. ع ــذار ش ــا واگ ــده مناقصه ه ــرکت های برن ــه ش ب
و  ساخت وســاز  بــا  مرتبــط  معمــاری  چالش هــای  بــر 
و  کیفیــت  بــا  زیرســاخت های  پیاده ســازی  تــدارکات، 
مناســب از چالش هــای بــزرگ ایــن پــروژه بودنــد. بــه 
ــت  ــای باکیفی ــال راه حل ه ــزان به دنب ــه برنامه ری ــوری ک ط
بــرای مدیریــت ترافیــک داده هــا، ارتباطــات ســیار و ثابــت و 

تامیــن امنیــت زیرســاخت ها بودنــد.

یکــی از الزامــات مهمــی کــه برنامه ریــزان شــهری در هنــگام 
ــی  ــد خاص ــی تاکی ــز ورزش ــن مرک ــزداده ای ــتقرار مرک اس
روی آن داشــتند، شــبکه ای قابــل اعتمــاد و بــا عملکــرد بــالا 
بــود کــه توانایــی مدیریــت حجــم ســنگینی از ترافیــک داده 
ــه بیــان دقیق تــر،  ایــن مرکــز ورزشــی را داشــته باشــند. ب
ــاد  ــل اعتم ــی قاب ــای راه حل های ــر مبن ــد ب ــدگان بای ارائه دهن
اتصــالات  داخلــی،  و  بــاز  فضــای  کابل کشــی  فرآینــد 

ــد.  ــام می دادن ــز داده را انج ــاختمان و مراک س

ویژگی های فنی پارک ورزشی کای تاک
- فضای چند منظوره برای انجام بازی های راگبی، فوتبال، مسابقات 

ورزشی، کنسرت ها و رویدادها، فضایی با توانایی میزبانی 50000 
تماشاگر

- مرکز ورزشی سرپوشیده با فضایی که توانایی میزبانی 10000 
تماشاگر را دارد. 

- زمین ورزش همگانی با فضایی که توانایی میزبانی از 5000 
تماشاگر را دارد. 

- هشت هکتار زمین عمومی با طراحی چشم انداز برای انجام 
فعالیت های ورزشی و تفریحی که از آن جمله باید به مسیرهای 

دوچرخه سواری، مسیرهای پیاده روی، مناطق تای چی و چمن های باز 
اشاره کرد که بودجه ای بالغ بر 29.9 میلیارد دلار HK )3.6 میلیارد 

CHF( برای احداث آن تخصیص داده شده است. 

خلیج کولون جواهری
در دنیای ورزش 

موفقیت
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راه حل همه کاره برای شبکه ها
R&M در تعامــل بــا شــریک توزیــع محلــی S-PLUX و 
ــال 2019 کار  ــوره در س ــل چندمنظ ــک راه ح ــای ی ــر مبن ب
بــزرگ را  ایــن مرکــز  فنــی و شــبکه  روی بخش  هــای 
آغــاز کــرد و توانســت در زمــان کوتاهــی نظرمســاعد 
ــی R&M اجــازه  ــد. راه حــل ابداع ــب کن ــزان را جل برنامه ری
ــه  ــوط ب ــات مرب ــام خدم ــد تم ــزان بتوانن ــا برنامه ری داد ت
نصــب تجهیــزات را در قالــب یــک راه حــل یکپارچــه و واحــد 

کننــد.  پیاده ســازی 

راه حــل همــه کاره در درجــه اول شــامل کابل کشــی بــا 
 R&M .ــود ــی و مرکــزداده ب ــرای شــبکه محل ــالا ب ــم ب تراک
ــر  ــی ب ــای مبتن ــرد و پچ پنل ه ــروی س ــای راه از محفظه ه
خانــواده Netscale در ایــن زمینــه اســتفاده کــرد و عــلاوه 
ــت از  ــا محافظ ــاط ب ــی در ارتب ــه اقدامات ــن، مجموع ــر ای ب
ــروژه از  ــن پ ــام داد. R&M در ای ــا انج ــا و پچ پنل ه کابل ه
ــرات  ــرای کابل کشــی یکپارچــه مخاب ــع VS ب ــرم توزی پلت ف
ــا  ــرد ت ــه ک ــدی ارائ ــی قدرتمن ــتیبانی فن ــرود و پش ــره ب به

ــند.  ــته باش ــی نداش ــه خاص ــزان دغدغ برنامه ری

مدیریت دیجیتال
صدهــا شــرکت از سراســر جهــان و 3000 عضــو تیــم در 
ــزان 60000 هــزار  ــد. برنامه ری ــروژه مشــارکت دارن ــن پ ای
طــرح را بــه آن هــا عرضــه کردنــد. کنــت مــا، مدیــر طراحــی 

و ســاخت در Kai Tak Sports Park Ltd.، در یــک نشســت 
تخصصــی گفــت: »هیــچ کتابچــه راهنمــا بــرای اجــرای 
ــا  ــدارد«. ب ــا ایــن بزرگــی و پیچیدگــی وجــود ن پــروژه ای ب
ایــن حــال، بــرای غلبــه بــر پیچیدگی هــا، شــرکت او از 
ابزارهــا و فرآیندهــای دیجیتــال مبتنــی بــر مدل ســازی 
ــروژه  ــرای پ ــرد. ب ــتفاده ک ــاختمان )BIM( اس ــات س اطلاع
 openBIM از  پــروژه  تیــم  کای تــاک،  ورزشــی  پــارک 
 Virtual )VDC( ســرنام  و طراحــی و ســاخت مجــازی 

Design and Construction بهــره بــرد. 

ــروژه  ــن پ ــه در ای ــی ک ــال مهم ــای دیجیت ــر ابزاره از دیگ
مــورد اســتفاده قــرار گرفتنــد بایــد بــه ابــزار طراحــی 
 Design ســرنام   )DfMA( مونتــاژ  و  ســاخت  بــرای 
مــاژولار  ابــزار  و   for Manufacture and Assembly
 )MiMEP( ــرق و لوله کشــی یکپارچــه ــی ب یکپارچــه مکانیک
 Modular Integrated Mechanical Electrical and ــرنام س
ــرد.  ــاره ک ــری اش ــزری و فتوگرامت ــکن لی Plumbing، اس
همــه ایــن ابزارهــا در قالــب پلت فــرم محیــط داده اشــتراکی 
CDE ســرنام Common Data Environment یکپارچــه و 
هماهنــگ شــدند تــا رونــد انجــام پــروژه ســریع تر شــود و 
ــا  ــاط ب ــراری ارتب ــه برق ــادر ب ــدون مشــکل ق ــکاران ب پیمان

ــند.  ــر باش یکدیگ

بهترین ابزار
ــا ســاخت  ــاط ب ــر طراحــی و ســاخت در ارتب ــت مــا مدی کن
و ســاز یــک پــروژه دیجیتالــی بــزرگ در ایــن مقیــاس 
ــر  ــک صنعتگ ــوب، ی ــک کار خ ــام ی ــرای انج ــد: »ب می گوی
بــه بهتریــن ابزارهــا نیــاز دارد«. انجمــن مدیریــت اطلاعــات 
دارایی هــا و محیــط  هنگ کنــگ )HKABAEIMA( بــر ایــن 

چرا R&M؟
- راه حل جامع:

- داده، صدا، امنیت
- تراکم بالا

- کابل کشی در فضای باز و داخلی
- مکانیزم های حفاظتی قابل استفاده در فضای باز، سامانه امنیتی

- قابل اعتماد، پایدار و با عملکرد بالا
شبکه

- سفارشی سازی
- شریک محلی، توزیع کننده، قابلیت عرضه، پشتیبانی تخصصی

در تصاویر بالا، راه حل R&M با تراکم بالا 
برای مرکزداده مبتنی بر فیبرنوری و مس 

 R&M Netscale 72 به همراه پلت فرم فیبرنوری
را مشاهده می کنید. 

R&M راه حل زیرساخت مرکزداده

R&M راه حل
راه حل شبکه با تراکم بالا و قابل استفاده در فضای باز و 

داخلی بر مبنای فیبرنوری ساختاریافته و کابل های مسی برای 
انتقال داده ها، صدا و تامین امنیت.

فیبر:
– کابل فیبرنوری فضای باز و داخلی محافظت شده: 364.6 

کیلومتر OS2، نوع خشک
OS2 و OM4 :605 کیلومتر کابل فیبرنوری داخلی –
)Polaris( راه حل ورودی ساختمان: جعبه پولاریس –

مس:
Cat. 6A U/UTP کابل مسی داخلی 2500 کیلومتر از نوع –

– قابلیت اتصال: 32000 هزار ماژول Cat. 6A/UEL در 
قالب راه حل زیرساختی کارآمد برای مرکزداده ماژولار 

:PSR، SSR سفارشی سازی شده برای
– پنل های فیبرنوری با چگالی بالا و سفارشی سازی شده قابل 

استفاده در ارتباط با راهروی سرد: 500 مجموعه پنل اتصال 
 Netscale 72 یک یونیتی

PSR، SSR راه حل ماژولار برای -
LC قابلیت اتصال: 16000 پچ کورد –

 ،800x800 کابینت: 640 مجموعه رک 42 یونیتی در ابعاد -
94 مجموعه رک 800x1200، کابینت توزیع اصلی 16 ردیفه 

)MDC(
R&M شرکت DC محفظه راهروی سرد با راه حل ماژولار –

ــوع  ــروژه در ن ــن پ ــز ای ــاور اســت کــه انجــام موفقیت آمی ب
ــارس 2022،  ــه در م ــوری ک ــه ط ــت. ب ــتودنی اس ــود س خ
ــن  ــه ای ــگ را ب ــم openBIM/openGIS هنگ کن ــز مه جوای
ــط  ــه مرتب ــواد اولی ــن م ــا تامی ــرد. R&M ب ــدا ک ــروژه اه پ
ــی در  ــش مهم ــزداده نق ــاخت مرک ــی و زیرس ــا کابل کش ب
موفقیــت مدیریــت ایــن پــروژه دیجیتــال داشــت. بــه طــوری 
کــه کنــت مــا و تیمــش توانســتند یــک شــبکه داده ای و 
ــه شــکل یکپارچــه و  ــالا را ب ــت ب ــا امنی ارتباطــی کارآمــد ب

ــد.  ــازی کنن ــدار پیاده س پای

آماده تحویل در هر زمان
 R&M یکــی از جنبه هــای مهــم بــرای مشــتری ایــن بــود کــه
در طــول همه گیــری کوویــد قــادر بــه ارائــه خدمــات بــود. 
ــا  ــام داد ت ــود را انج ــلاش خ ــام ت ــه R&M تم ــب آن ک جال
ــن  ــد و همچنی ــدا نکنن ــش پی ــدازه افزای ــش از ان ــا بی هزینه ه
هزینــه خدمــات و لجســتیک در طــول انجــام پــروژه فراتــر 

از حــد انتظــار نــرود. 

ــازار  ــگاه R&M در ب ــت و جای ــروژه موقعی ــن پ ــت ای موفقی
منطقــه آســیا و اقیانوســیه را تثبیــت کــرد. R&M به عنــوان 
ــور  ــروژه مح ــاختی پ ــای زیرس ــده راه حل ه ــک ارائه دهن ی
ــبکه های  ــازی ش ــر پیاده س ــزش ب ــدار تمرک ــتری م و مش
داده و مراکــزداده برجســته اســت. شــعب R&M در چیــن، 
ــن  ــه ای ای ــان حرف ــرای متخصص ــترالیا پذی ــنگاپور و اس س
ــه  ــح اســت کــه دو کارخان ــه توضی صنعــت هســتند. لازم ب
R&M در چیــن مولفه هــای زیرســاختی مهمــی را بــرای 

ــد. ــه می کنن ــد و عرض ــه تولی منطق

S-Plux International Limited کریس یونگ، مالک
 »راه حل های چند منظوره در اتصال، ارائه شده توسط R&M در تمامی سطوح قانع کننده است.«



 CONNECTIONS 64 |  1402www.LavanErtebat.com 10

ــد  ــرق تولی ــد از ب ــه درص ــر س ــال حاض ــزداده در ح مراک
ــم  ــه رق ــد ک ــرف می کنن ــان را مص ــر جه ــده در سراس ش
ــن  ــی رود ای ــار م ــال، انتظ ــا این ح ــت. ب ــی اس ــبتا بالای نس
ــش  ــد افزای ــار درص ــه چه ــلادی ب ــال 2030 می ــا س ــم ت رق
ــی  ــزات سرمایش ــد تجهی ــان می دهن ــا نش ــد. آماره ــدا کن پی
نیمــی از مصــرف انــرژی مراکــزداده را بــه خــود اختصاص 
می دهنــد و یکــی از عوامــل اصلــی افزایــش هزینه هــای 
مراکــز داده هســتند. بنابرایــن، ســازمان هایی کــه بــه دنبــال 
مصــرف  کاهــش  طریــق  از  هزینه هــا  در  صرفه جویــی 
ــه  ای از  ــه شــکل بهین ــد ب ــزداده هســتند بای ــرژی در مراک ان
ــن  ــد کرب ــزان تولی ــد می ــد و ســعی کنن ــرژی اســتفاده کنن ان
ــبختانه  ــد. خوش ــش دهن ــی کاه ــل توجه ــکل قاب ــه ش را ب
ــرای خنک ســازی مراکــزداده وجــود  ــی ب روش هــای مختلف
ــد.  ــش می دهن ــز کاه ــن را نی ــد کرب ــزان تولی ــه می ــد ک دارن
یکــی از کارآمدتریــن و مهم تریــن راهکارهــای صرفه جویــی 
مصــرف انــرژی مراکــزداده، مدیریــت تجهیــزات سرمایشــی 
ــای  ــه معن ــی ب ــزات سرمایش ــه تجهی ــت بهین ــت. مدیری اس
ابزارهــای  بــا  تعامــل  در  دقیــق  حس گرهــای  نصــب 
ــمند )DCIM( و  ــزداده هوش ــر مراک ــارت ب ــت و نظ مدیری
ــن  ــن و همچنی ــده نوی ــامانه های خنک کنن ــری س ــه کارگی ب

ــان هــوا اســت. ــرل جری ــر کنت ــق ب نظــارت دقی

مراکــزداده در حــال حاضــر ســه درصــد از بــرق تولیــد شــده در سراســر جهــان را مصــرف می کننــد کــه رقــم نســبتا بالایــی اســت. بــا این حــال، انتظــار مــی رود ایــن رقــم 
تــا ســال 2030 میــلادی بــه چهــار درصــد افزایــش پیــدا کنــد. آمارهــا نشــان می دهنــد تجهیــزات سرمایشــی نیمــی از مصــرف انــرژی مراکــزداده را بــه خــود اختصــاص 
ــه دنبــال صرفه جویــی در هزینه هــا از طریــق کاهــش مصــرف  می دهنــد و یکــی از عوامــل اصلــی افزایــش هزینه هــای مراکــزداده هســتند. بنابرایــن، ســازمان هایی کــه ب
انــرژی در مراکــزداده هســتند بایــد بــه شــکل بهینــه  ای از انــرژی اســتفاده کننــد و ســعی کننــد میــزان تولیــد کربــن را بــه شــکل قابــل توجهــی کاهــش دهنــد. خوشــبختانه 

روش هــای مختلفــی بــرای خنک ســازی مراکــزداده وجــود دارنــد کــه میــزان تولیــد کربــن را نیــز کاهــش می دهنــد. 

بــد نیســت بدانیــد کــه حتــی یــک تغییــر کوچــک و پیش بینــی 
نشــده یــا یــک بی دقتــی بــه ظاهــر ســاده و بی اهمیــت، تاثیــر 
ــوراخ ها  ــکاف ها، س ــا دارد. ش ــش هزینه ه ــر افزای ــادی ب زی
و شــکاف های بی شــمار در رک هــا باعــث می شــوند تــا 
هــوای خنــک  بیهــوده از منافــذ بــه خــارج از رک هــا بــرود 
ــر  ــه ب ــا نشــود، بلک ــای رک ه ــا باعــث کاهــش دم ــه تنه و ن
رونــد گــردش جریــان هــوا نیــز تاثیــر منفــی بگــذارد. طبــق 
ــه  ــه نســبت ب ــادی ک ــزداده ع ــات انجــام شــده، مراک تحقیق
ــد  ــه 50 درص ــک ب ــتند نزدی ــت هس ــم دق ــایل ک ــن مس ای
از جریــان هــوای خنــک را از دســت می دهنــد، هرچنــد 
مجبــور هســتند هزینــه مربوطــه را پرداخــت کننــد. بــه بیــان 
ــه  ــد. ب ــه می کنن ــادی را تجرب ــرژی زی ــلاف ان ــر، ات دقیق ت
ــاق  ــه ســمت ات ــان هــوای ســرد ب ــن جری طــور معمــول، ای
ســرور یــا رک هــا هدایــت نمی شــود یــا دومرتبــه بــه ســمت 
فن هــای CRAC/CRAH انتقــال پیــدا می کنــد در حالــی 
کــه بایــد بــه شــکل مســتقیم بــه ســمت رک هــا و تجهیــزات 

ــد.  فنــاوری اطلاعــات انتقــال پیــدا کن

ــن شــکل از  ــه بهتری ــه ب ــرای آن ک ــا ب بســیاری از اپراتوره
ــد،  ــتفاده کنن ــی اس ــزات سرمایش ــردی تجهی ــای عملک مزای
ســعی می کننــد بــر مبنــای الگوهــای قدیمــی و ســنتی 

ــا 18  ــازه 16 ت ــر را در ب ــاق کامپیوت دمــای مراکــزداده و ات
ــی  ــل برخ ــن دلی ــه همی ــد. ب ــه دارن ــانتی گراد نگ ــه س درج
فن هــا بــا حداکثــر ســرعت کار می کننــد تــا دمــا را کاهــش 
دهنــد. برخــی دیگــر ســعی می کننــد هــوای گــرم خروجــی 
از ســمت عقــب رک هــا را بــه ســمت دالان هــای ســرد هدایــت 
کننــد و بــه ایــن شــکل جریــان هــوای پایــدار و خنکــی بــه 

ــد.  وجــود آورن

محوطه های ضروری
ایجــاد  بــا  می تواننــد  بســته  رک هــای  یــا  انکلوژرهــا 
راهروهایــی جریــان هــوای ســرد و گــرم را از طریــق 
و  ســرد  دالان هــای  کننــد.  ایجــاد  جداگانــه  دالان هــای 
ــان خاطــر را  ــن اطمین ــزداده ای ــه کارشناســان مراک ــرم ب گ
ــان  ــن جری ــه زیری ــه از طبق ــردی ک ــوای س ــه ه ــد ک می ده
امــروزه،  می مانــد.  باقــی  ســرد  راهــروی  در  می یابــد 
ــای  ــر مبن ــان ب ــزرگ در سراســر جه بیشــتر مراکــز داده ب
ــد.  ــزات می کنن ــازی تجهی ــه خنک س ــدام ب ــزم اق ــن مکانی ای
کابینت هــای  بــا  ترکیــب  در   BladeCube انکلوژرهــای 
مبنــای  بــر   R&M Tecnosteel از   T7 BladeShelter
ــتراتژی  ــن اس ــه چنی ــت یابی ب ــده ای دس ــای پیچی راه حل ه

می کننــد.  امکان پذیــر  را 

تغییرات کوچک با 
تاثیرگذاری زیاد

تازه ها
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ــر  ــن اســتراتژی در ظاه ــه پیاده ســازی چنی در شــرایطی ک
ــد  ــا بای ــاره دارد، ام ــاده ای اش ــک و س ــات کوچ ــه جزیی ب
اطمینــان حاصــل شــود کــه هــوای ســرد و گــرم بــا یکدیگــر 
ــادی  ــی زی ــات فن ــم و جزیی ــکات مه ــوند. ن ــب نمی ش ترکی
وجــود دارد کــه بایــد در ایــن زمینــه بــه آن هــا اشــاره کــرد 
ــا،  ــب براکت ه ــی ها، نص ــه کابل کش ــد ب ــه بای ــه از آن جمل ک
لبه هــا،   ،)lamellas( صفحه نمایش هــا، صفحــات مــورب 
ــی رک هــا  ــده شــکاف ها و اســلات های خال پلاگ هــای پرکنن
اشــاره کــرد. پژوهشــگران موسســه تحقیقاتــی گارتنــر در 
ــه  ــذی ک ــر و مــوم  کــردن مناف ــد: »مه ــاط می گوین ــن ارتب ای
ــا ده درصــد  ــادر هســتند ت ــده نیســتند ق ــی پیچی از نظــر فن
صرفه جویــی در مصــرف بــرق تجهیــزات سرمایشــی را بــه 

همــراه داشــته باشــند«. 

ــب  ــو و عق ــه هرچــه درهــای جل ــح اســت ک ــه توضی لازم ب
ــند  ــته باش ــتری داش ــوراخ های بیش ــا س ــا و کابینت ه رک ه
ــان هــوای  ــع از محبــوس شــدن جری ــه همــان نســبت مان ب
گــرم می شــوند و از بــه وجــود آمــدن نقــاط داغ جلوگیــری 
درصــد   82 نــرخ  بــا   T7 R&M کابینت هــای  می کننــد. 
ســوراخ روی درهــا بــه بالاتریــن اســتاندارد در ایــن زمینــه 
ــا،  ــل کابینت ه ــن، داخ ــر ای ــلاوه ب ــد. ع ــدا کرده ان ــت پی دس

شاخص اثربخشی مصرف برق
)Power usage effectiveness(

Power us- ــرنام PUE( س ــرق  ــرف ب ــی مص ــاخص اثربخش )ش
انــرژی  age effectiveness، مهم تریــن شــاخص بهــره وری 
مراکــز داده اســت. ایــن شــاخص رابطــه بیــن بــرق ورودی و 
ــات  ــاوری اطلاع ــزات فن ــا تجهی ــرای کار ب ــده ب ــرف ش ــرژی ص ان
ــد،  ــر باش ــدار PUE کمت ــه مق ــد. هرچ ــان می کن ــزداده را بی در مرک
بــه ایــن معنــا اســت کــه تجهیــزات بــه شــکل کارآمدتــری انــرژی را 
ــرد  ــی عملک ــزات سرمایش ــد و تجهی ــرار می دهن ــتفاده ق ــورد اس م
ــه  ــا 1 باشــد ب ــر ب ــر PUE براب ــال، اگ ــه طــور مث ــد. ب ــی دارن خوب
ــرژی توســط کامپیوترهــا مــورد  ــه اشــاره دارد کــه کل ان ــن نکت ای
اســتفاده قــرار می گیــرد. همچنیــن، اگــر ایــن شــاخص در بــازه 1/2 
ــوع  ــز داده از ن ــک مرک ــه ی ــت ک ــا اس ــن معن ــه ای ــد ب ــا 1/3 باش ت
ــه  ــرژی ب ــا 30 درصــد ان ــه 20 ی ــک ب ســبز اســت. در اینجــا، نزدی
ــرد در  ــرار بگی ــباتی ق ــای محاس ــار واحده ــه در اختی ــای آن ک ج
اختیــار فرآیندهایــی ماننــد ســرمایش یــا تهویــه مطبــوع قــرار 
ــا  ــر ب ــز داده ای براب ــن مراک ــرای چنی ــاخص PUE ب ــرد. ش می گی
ــا نیمــی از کل  ــه تقریب ــا اســت ک ــدان معن ــن حــرف ب 1/9 اســت. ای
انــرژی مصــرف شــده هیــچ گاه توســط تجهیــزات پردازشــی مــورد 

ــت.  ــد گرف ــرار نخواهن ــتفاده ق اس

ــرل شــده  کانال هــای هــوای جانبــی اضافــی و فن هــای کنت
بــا حس گــر قــرار دارنــد کــه اجــازه می دهنــد جریــان 

ــردش باشــند.  ــری در گ ــه شــکل بهت هــوای ســرد/گرم ب
ــه شــکل  ــازی نیســت از فرامقیاس هــا ب در حــال حاضــر نی
ــد  ــه می توانی ــوری ک ــه ط ــد. ب ــتفاده کنی ــای کاذب اس کف ه
آن هــا را روی زمیــن مــورد اســتفاده قــرار دهیــد تــا بتوانیــد 
بــه حداکثــر تراکــم بســته بندی دســت پیــدا کنیــد و از 
ــت یابی  ــرای دس ــی ب ــی و داخل ــده جانب ــزات خنک کنن تجهی
ــان از فشــار هــوای  ــد. اطمین ــه هــوای ســرد اســتفاده کنی ب
ثابــت و گــردش هــوای پایــدار و حصــول اطمینــان از وجــود 
جریــان هــوای کافــی در سراســر راهــرو بــرای جلوگیــری 
از گرمــای بیــش از حــد در انتهــای یــک ردیــف اصــل 
ــدگان  ــد. ارائه دهن ــت کنی ــه آن دق ــد ب ــه بای ــت ک ــی اس مهم
ــای  ــر مبن ــتند ب ــادر هس ــه ق ــری ک ــد اب ــای چن پارادایم ه
ــر راهــروی  ــه درســتی ب ــد ب ــی کارآم مکانیزم هــای مدیریت
ــزان ده  ــه می ــادر هســتند ب ســرد نظــارت داشــته باشــند ق
ــند.  ــته باش ــرژی داش ــرف ان ــی در مص ــد صرفه جوی درص
R&M Tec- از BladeShelter  انکلوژرهــای مــاژولار مثــل
nosteel، می تواننــد بــه بهتریــن شــکل بــا زیرســاخت هایی 
کــه نیازمنــد نوســازی یــا گســترش هســتند و در اصطــلاح 
brownfield infrastruc�( حوزه قهــوه ای  زیرســاخت  

ــر،  ــان دقیق ت ــه بی ــوند. ب ــه ش ــد، یکپارچ ــام دارن ture( ن
ایــن انکلوژرهــای مــاژولار بــه کارشناســان شــبکه اجــازه 
می دهنــد از طریــق بهینه ســازی های لازم از ظرفیت هــای 

اتــاق کامپیوتــر بــه بهتریــن شــکل اســتفاده کننــد. 

صرفه جویی با ماژول های خنک کننده
ــده  ــک کنن ــای خن ــب ماژول ه ــر نص ــای موث ــی از گام ه یک
از  ردیفــی  کنــار  در  آن هــا  اســت.  و خلاقانــه  فشــرده 
ــا  ــب کابینت ه ــمت عق ــا در س ــا ی ــل ردیف ه ــا، داخ کابینت ه
ــاز  ــی نی ــای کم ــه فض ــزات ب ــن تجهی ــد. ای ــرار می گیرن ق
ــد.  ــرار می گیرن ــا ق ــد گرم ــع تولی ــه مناب ــک ب ــد و نزدی دارن
Graph� ــه ــط موسس ــده توس ــام ش ــات انج ــق تحقیق  طب

ical Research، ماژول هــای خنک کننــده رک و ردیفــی 
ــه  ــا را ب ــی در هزینه ه ــد صرفه جوی ــه 30 درص ــک ب نزدی
ــتقرار  ــازی و اس ــد پیاده س ــن، فرآین ــد. همچنی ــراه دارن هم
آن هــا تــا 60 درصــد ســریع تر از راه حل هــای معمولــی 
ــان  ــاک و پروپ ــر آب، آمونی ــلاوه ب ــت. ع ــوا اس ــردش ه گ
ــا  ــن ماژول ه ــه ای ــتند ک ــبی هس ــای مناس ــز خنک کننده ه نی
قــادر بــه اســتفاده از آن هــا هســتند. R&M Tecnosteel بــا 
ــده  ــای خنک کنن ــود، ماژول ه ــواده BladeCooling خ خان

ــد. ــه می ده ــته ارائ ــاز و بس ــای ب ــا مداره گاز و آب را ب

امکان گرم تر شدن وجود دارد
ــک  ــن ی ــم؟ ای ــاز داری ــک نی ــوای ســرد و خن ــزان ه چــه می
موضــوع بحث برانگیــز اســت. دمــای اتــاق ســرور بــه 
ــت.  ــانتی گراد اس ــه س ــا 25 درج ــتاندارد 22 ت ــورت اس ص
البتــه، بســیاری از مراکــزداده امــروزی در دمــای بــالای 25 
ــزات  ــی تجهی ــا خراب ــش از حــد ی ــای بی ــدون گرم درجــه ب
ــده  ــامانه های خنک کنن ــد. س ــات کار می کنن ــاوری اطلاع فن
مایــع خلاقانــه امــکان کار بــا آب در دمــای 50 تــا 70 درجــه 
شــرایط  تحــت  البتــه،  می کننــد.  فراهــم  را  ســانتی گراد 
ــردن  ــرم ک ــور گ ــه منظ ــا ب ــی گرم ــکان بازیاب ــی، ام خاص
ــات  ــده خدم ــود دارد. ارائه دهن ــاور وج ــاختمان های مج س
سوییســی Green Datacenter AG نمونــه خوبــی در 
ــش  ــق گرمای ــده از طری ــق ش ــه موف ــت ک ــه اس ــن زمین ای

ــد.  ــرم کن ــه را گ ــزار خان ــد ه ــه ای، چن منطق

گارتنــر بــر ایــن بــاور اســت کــه می تــوان ســهم تجهیــزات 
تهویــه مطبــوع در مصــرف انــرژی را بــه 15 درصــد کاهش 
ــا 50  ــر 35 ت ــال حاض ــم در ح ــن رق ــه ای ــی ک داد، در حال
درصــد اســت. بــرای ایــن منظــور بایــد تمهیداتــی در ارتبــاط 
ــد شــبکه ها  ــی، ســیال و طراحــی هدفمن ــات حرارت ــا اقدام ب
انجــام داد و عملکــرد تجهیــزات را بــه طــور مســتمر مــورد 

بررســی قــرار داد. 

البتــه، دقــت کنیــد کــه هــر مرکــزداده ای بــه ســاز و 
کار محیطــی مخصــوص بــه خــود در زمینــه تجهیــزات 
ــد  ــواره بای ــر، هم ــان دقیق ت ــه بی ــاز دارد. ب ــی نی سرمایش
بــه بررســی ایــن موضــوع بپردازیــد کــه چــه چیــزی 
بــرای مرکــزداده و اتــاق کامپیوتــر مناســب اســت. در هــر 
صــورت، مراکــزداده بایــد گــردش هــوا، دمــای هــوا، فشــار 
و رطوبــت یکنواختــی داشــته باشــد و بــه ایــن معیارهــا بــه 
ــاد  ــد کــه ســرعت زی ــد نیســت بدانی ــرل شــوند. ب دقــت کنت
باعــث فرســودگی ســریع فن هــا می شــوند و بنابرایــن 
فن هــا نبایــد بــه شــکل دائمــا و تمــام وقــت کار کننــد. شــما 
تنهــا زمانــی قــادر بــه ارزیابــی دقیــق عملکــرد هســتید کــه 

ــد. ــی کنی ــی ارزیاب ــکل دقیق ــه ش ــا را ب ــد داده ه بتوانی
 بــرای ایــن منظــور بــه یــک ســــامانه جامــع DCIM مثــل:  
ــادر  ــه ق ــد ک ــاز داری ــرکت R&M  نی inteliPhy net از ش
اســت اطلاعــات فــوق را بــه دقیق تــر شــکل ممکــن پــردازش 

کنــد. 
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ــواری  ــوری ن ــوع فیبرن ــر دو ن ــا ه ــال ب ــای اتص مفصل ه
ــواری  ــای ن ــامل راه حل ه ــتند و ش ــازگار هس ــدور س و م
ــن  ــرای مجموعــه مفصل هــای اتصــال SYNO هســتند. ای ب
ــه  ــده اند ک ــز ش ــاخصی تجهی ــای ش ــه قابلیت ه ــا ب ماژول ه
از آن جملــه بایــد بــه مهــر و موم هــای نوآورانــه ژلــی 
 R&M ــوری ــت فیبرن ــاوری مدیری ــا فن SYNO در تعامــل ب

اشــاره کــرد. 

ــای  ــزرگ دنی ــران ب ــه شــرکت ها و رهب ــه این ک ــا توجــه ب ب
فنــاوری اطلاعــات بــه شــکل جــدی به دنبــال مفاهیــم 
آینده نگرانــه ای مثــل شــهرهای هوشــمند هســتند و نیازمنــد 
ــر  ــا یکدیگ ــدرن ب ــزداده م ــتقیم مراک ــاط مس ــراری ارتب برق
ــه  ــت ک ــب نیس ــای تعج ــتند، ج ــمند هس ــهر های هوش و ش
نیازمنــد تراکــم فیبــر بیشــتری هســتیم کــه توانایــی انتقــال 
ــاله  ــن مس ــد. همی ــته باش ــا را داش ــادی از داده ه ــم زی حج
باعــث شــده تــا شــبکه های ارتباطــی پیچیده تــر از قبــل 
شــوند. امــروزه، تریلیون هــا بایــت داده در سراســر جهــان 
روزانــه تولیــد می شــود کــه تقاضــا بــرای اتصــالات 
ــت.  ــش داده اس ــی افزای ــل توجه ــور قاب ــوری را به ط فیبرن
ــا این حــال، از آن جایــی کــه فضــای فیزیکــی کمــی بــرای  ب
ــکار  ــد از راه ــت بای ــترس اس ــبکه ها در دس ــی ش کابل کش
خلاقانــه ای اســتفاده کنیــم کــه اجــازه دهــد بــه شــکل 

ــای  ــه در حوزه ه ــت ک ــرده اس ــه ک ــازار عرض ــه ب ــه )Fiber-to-the-Home( را ب ــبکه های فیبر-به-خان ــتفاده در ش ــل اس ــولات قاب ــترده  ای از محص ــف گس R&M طی
مختلفــی مثــل مفصــل هوایــی فیبرنــوری )Dome Splice Closure( قابــل اســتفاده هســتند. لازم بــه توضیــح اســت کــه مفصل هــای فیبرنــوری، فضایــی بــرای اتصــال 
ــود  ــوری به وج ــای فیبرن ــالات کابل ه ــرای اتص ــص ب ــی بی نق ــزم محافظت ــک مکانی ــن ی ــد و همچنی ــه می دهن ــر ارائ ــه یکدیگ ــی ب ــای خارج ــوری فض ــای فیبرن کابل ه

ــرد.  ــتفاده ک ــی اس ــای طبیع ــا در محیط ه ــن کابل ه ــکل از ای ــدون مش ــا ب ــد ت می آورن

ــای  ــم. کابل ه ــام دهی ــبکه را انج ــی ش ــرده ای کابل کش فش
ــالای  ــم ب ــن تراک ــه ای ــخ گویی ب ــرای پاس ــی ب ــر روبان فیب
ــی  ــی خاص ــف طراح ــه لط ــد. ب ــدا کرده ان ــعه پی ــر توس فیب
ــرده تر  ــر فش ــد فیب ــای چن ــد، کابل ه ــا دارن ــن کابل ه ــه ای ک
از کابل هــای فیبرنــوری ســنتی هســتند. همچنیــن، بــه لطــف 
ــوازی  ــا را به صــورت م ــوان آن ه ــژه، می ت دســتگاه های وی
ــه  ــادی ب ــزی ع ــل مرک ــه ش ــای لول ــریع تر از کابل ه و س
ــد  ــر می کنن ــب را کوتاه ت ــان نص ــه زم ــرد ک ــل ک ــم متص ه
بــه طــور  کاهــش می دهنــد.  را  و هزینه هــای عملیاتــی 
ــار،  ــا چه ــی ب ــون از نوارهای ــر ریب ــای فیب ــول، کابل ه معم

ــده اند.  ــکیل ش ــر تش ــا دوازده فیب ــت ی هش

سامانه توزیع فیبر – ماژولار با چگالی بالا
ســامانه توزیــع نــوری R&M ST500 بــرای غلبــه بــر 
مشــکلی کــه پیش تــر بــه آن اشــاره کردیــم، طراحــی شــده 
اســت. ایــن ســامانه بــه ویژگی هــای شــاخصی تجهیــز 
ــداری  ــی در نگه ــه یکپارچگ ــد ب ــه بای ــه از آن جمل ــده ک ش
ــالا  ــل حــرارت ب ــاد در تحم ــری زی از اتصــال و انعطاف پذی
ــاف اشــاره  ــان و الی ــاف روب ــرای الی ــی( ب ــاض حرارت )انقب
ــف را  ــای مختل ــواع کابل ه ــتفاده از ان ــکان اس ــه ام ــرد ک ک
ــل  ــد. در تعام ــم می کن ــان فراه ــال یکس ــینی های اتص در س
ــود  ــکان وج ــن ام ــال STH-500-R ای ــده اتص ــا نگهدارن ب

ــل اعتمــاد و  ــه شــکل قاب ــا 144 رشــته )12x12( را ب دارد ت
ســاده ای در فنــاوری روبــان عرضــه کــرد. همچنیــن، مــدل 
ــود دارد  ــامانه STH500-S وج ــب س ــری از آن در قال دیگ
کــه توانایــی کار بــا 24 فیبــر را دارد و بــرای مدیریــت تــک 
ــینی  ــت س ــا هش ــته های ت ــت. پش ــتفاده اس ــل اس ــر قاب فیب

صرفه جویی در فضا با فیبر 
بیشتر در یک محدوده کوچک

تازه ها
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ــد  ــده اند، می توانن ــم ش ــوار Velcro محک ــا ن ــه ب ــال ک اتص
ــر  ــن حداکث ــوند، بنابرای ــته ش ــان SYNO بس ــک روب در ی
تعــداد 1152 )روبــان( یــا 192 )تــک( فیبــر را مدیریــت 

می کننــد. 

لوله هــای  طریــق  از  روبــان  الیــاف  مفصل هــا،  در 
ــرار  ــه ســینی اتصــال ق ــر مخصــوص متصــل ب انعطاف پذی
ــک ســینی آزاد داشــته  ــر از ی ــی فرات ــر طول ــد و اگ می گیرن
ــد،  ــرار می گیرن ــال ق ــبد اتص ــاف در س ــازاد الی ــند م باش
ــه  ــده شــوند ک ــاف بری ــه الی ــازی نیســت اضاف ــن نی بنابرای
باعــث می شــود ضایعــات بــه کمتریــن میــزان ممکــن 

ــد.  برس
اتصالات بیشتر در مفصل ها 

ویژگــی  جدیــد مدیریــت فیبــر ریبــون باعــث می شــود 
عملکــرد خانــواده مفصل هــای اتصــال SYNO بهبــود پیــدا 
کــرده و از مشــتریان شــبکه های فیبرنــوری R&M بــه 
ــد. عــلاوه بــر صرفه جویــی  شــکل بهتــری پشــتیبانی می کن
در فضــا بــرای مســیریابی کابــل، اتصــال و چگالــی بــالای 
ــا  ــش هزینه ه ــی در کاه ــش مهم ــان نق ــای روب ــر کابل ه فیب

و انجــام ســریع تر عملیــات کابل کشــی دارد. 
 

کلــوژر ژلــه ای SYNO دارای هشــت دریچــه ورودی در 
پاییــن اســت کــه اجــازه می دهــد از طریــق کیت هــای 
ــرو  ــا میک ــر ی ــا 28 میلی مت ــر 2 ت ــا قط ــای ب ورودی، کابل ه
داکت هــای بــا قطــر 5 تــا 14 میلی متــر را بــر مبنــای تکنیــک 
blow-in در آن قــرار داد. پیکربنــدی کلــوژر اتصــال را 
از  و  داد  انجــام  فــردی  نیازهــای  بــا  می تــوان مطابــق 
ــتریان  ــای مش ــا نیازه ــازگار ب ــوق س ــول ف ــن رو، محص ای
ــد  ــا می توانن ــه تنه ــبکه ن ــای ش ــه، اپراتوره ــت. در نتیج اس
ــزی  ــر برنامه ری ــان کوتاه ت ــه و در زم ــورت جداگان ــه ص ب

و پیاده ســازی عملیاتــی طرح هــا را انجــام دهنــد، بلکــه 
مشــکلی از بابــت اعمــال تغییــر در پیکربنــدی اولیــه ندارنــد. 
هوشــمندانه: مهــر و مــوم ژلــه ای SYNO بــا قابلیــت تطبیــق 
بــا قطــر کابــل و هندســه کابــل بــه بهتریــن شــکل از کابل هــا 
ــی  ــه راحت ــه ب ــی یکپارچ ــای ژل ــد. بلوک ه ــت می کن محافظ
بــاز شــده و قابــل تعویــض هســتند. همچنیــن، گیــره کابــل 
ــته  ــال بس ــوژر اتص ــارج از کل ــند، خ ــی کاربر پس ــه روش ب

می شــود.
یــک مزیــت اضافــی: مکانیســم های داخلــی مفصــل هوایــی 
ــه  ــد ک ــظ می کنن ــود را حف ــاختار خ ــاژ س ــان مونت در زم

ــد.  ــل دارن ــدن کاب نقــش مهمــی در آســیب ندی

ــده اند  ــز ش ــی strain relief تجهی ــه ویژگ ــا ب ــام کابل ه تم
ــن  ــود و همچنی ــل می ش ــی کاب ــیدگی و قطع ــع کش ــه مان ک
ــد. هنگامی کــه کابل هــا  ــل را کــم می کنن ــر روی کاب فشــار ب
اتصــال گیره هــای رفــع فشــار  فرآینــد  آمــاده شــدند 

به شــکل ســاده ای انجــام می شــود. همچنیــن، بــه ایــن نکتــه 
دقــت کنیــد کــه بســتن یکنواخــت و محکــم در اطــراف ژاکــت 
ــه  ــدازه را ب ــش از ان ــش بی ــش و کش ــه پیچ ــل، هرگون کاب

حداقــل می رســاند. 

پهنــای بانــد به اندازه آب و برق بخشــی از تامین 

اولیه است.

زیرســاخت های اتصال از r&m - از شــبکه اصلی تا 

اتصال به خانه
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ــد  ــد، ب ــنایی نداری ــرکت Joyce Solutions آش ــا ش ــر ب اگ
از بزرگ تریــن و موفق تریــن  یکــی  کــه  بدانیــد  نیســت 
شــرکت ها در حــوزه زیرســاخت و مدیریــت مراکــزداده در 
مقیــاس جهانــی اســت. ایــن شــرکت بریتانیایــی در مقیــاس 
جهانــی بــه فعالیــت اشــتغال دارد و یکــی از شــرکای خــوب 
ــه  ــزداده ب ــات مراک ــه خدم ــه ارائ ــاد در زمین ــل اعتم و قاب
مشــتریانی اســت کــه در صنایــع و حوزه هــای مختلــف بــه 

ــد.  فعالیــت اشــتغال دارن

پروژه هــای  مدیریــت  هنــگام   Joyce Solutions
ــرار  ــا ف ــا از چالش ه ــه تنه ــاوری اطلاعــات ن زیرســاخت فن
ــعی می کنــد راهــکاری کارآمــد بــرای  نمی کنــد، بلکــه س
غلبــه بــر چالش هــا پیــدا کنــد. ایــن شــرکت طــراز اول 
در زمینــه ارائه دهنــده خدمــات مراکــز داده در خــارج از 
ــدن در چلمزفــورد، اســکس مســتقر اســت. آن هــا  مرکــز لن
ــدت  ــا آن و در م ــط ب ــات مرتب ــت و اتفاق ــان برگزی در جری
ــاری  ــای تج ــتند فعالیت ه ــا توانس ــری کرون ــان همه گی زم
خــود در مقیــاس جهانــی را ادامــه دهنــد و به  رغــم فــراز و 
نشــیب های بــازار در چنــد ســال گذشــته ارائــه خدمــات بــه 
ــن  ــاله در ای ــد س ــور چن ــد. حض ــف نکنن شــرکت ها را متوق

ــا  ــه فناوری هــای نویــن باعــث می شــوند ت ــاز ب ــاوری اطلاعــات و نی ــاز، پیچیدگــی زیرســاخت های فن ــه مــورد نی ــزات اولی ــه تجهی ــی، عــدم دسترســی ب محدودیــت زمان
مدیــران پــروژه و مهندســان شــبکه مجبــور شــوند در برنامه هــای کاربــردی خــود تغییراتــی اعمــال کننــد. مــوارد یــاد شــده تنهــا بخشــی از مشــکلاتی اســت کــه شــرکت 

Joyce Solutions در طــول پروژه هــای کاری ســخت خــود بــا آن هــا روبــرو بــوده و توانســته اســت بــر آن هــا غلبــه کنــد. 

صنعــت باعــث شــده تــا Joyce Solutions  دیــد روشــنی 
از صنعــت مرکــز داده و اتفاقــات ایــن حــوزه داشــته باشــد. 

ــی  ــد: »یک ــرکت می گوی ــن ش ــل ای ــر عام ــس، مدی ــل جوی پ
از بزرگ تریــن چالش هایــی کــه پــس از برگزیــت بــا آن 
ــی  ــه تجهیزات ــی ب ــت در دسترس ــدیم، محدودی ــرو ش روب
بــود کــه بــه آن هــا نیــاز داشــتیم کــه همیــن مســاله زمــان 
ــود.  ــرده ب ــخت ک ــرر را س ــان مق ــا در زم ــل پروژه ه تحوی
مــا در Joyce Solutions بــر مبنــای یــک اصــل مهــم گام 
بــر می داریــم کــه حفــظ چابکــی اســت، زیــرا کســب وکارها 
و مشــتریان امــروزی در زمــان کوتاهــی برنامه ریزی هــای 
تجــاری را انجــام می دهنــد و به همیــن دلیــل بایــد برخــی از 
ــم.  ــام دهی ــر انج ــکل خودجوش ت ــه ش ــا را ب تصمیم گیری ه
مــا همــواره بایــد بــر چالش برانگیزتریــن موضوعــی کــه بــا 
آن روبــه رو هســتیم یعنــی زمــان و دسترســی بــه موقــع بــه 
ــازی  ــی و پیاده س ــم طراح ــا بتوانی ــم ت ــه کنی ــزات غلب تجهی
یــک راه حــل را مطابــق بــا برنامــه زمانــی انجــام شــده، بــه 
اتمــام برســانیم. تنهــا در ایــن صــورت اســت کــه اطمینــان 
خواهیــم داشــت کــه پروژه هــا را در زمــان مقــرر بــه 

ــم«. ــل می دهی ــتریان تحوی مش

ایجاد روابط
Joyce Solutions بــه مشــتریان تضمیــن می دهــد کــه 
اســتانداردهای آن هــا در مــدت زمــان انجــام کارهــا حفــظ 
ارائــه خدمــات مطابــق بــا اســتانداردهایی  می شــود و 

ــت.  ــتریان اس ــر مش ــه مدنظ ــود ک ــام می ش انج

ــن گــروه از مشــتریان شــرکت هایی در  به طــور معمــول، ای
ــادی  ــه تقاضــای زی ــی هســتند ک ــی و مال ــای حقوق بخش ه
ــد. پــل جویــس  بــرای زیرســاخت شــبکه و مرکــزداده دارن
ــن  ــا تضمی ــال آن هســتیم ت ــه دنب ــا همیشــه ب ــد: »م می گوی
دهیــم، مشــتریان در همــه جــا بــه بهتریــن و بــا کیفیت تریــن 
تجهیــزات و قابــل اعتمادتریــن زیرســاخت دسترســی دارنــد 

یک راه حل خدماتی خوب 
مرکزداده

چرا R&M؟
- آماده تحویل و ارائه خدمات در تمامی ساعات شبانه روز.
- اصول کاری مبتنی بر خط مشی های راه حل محور، دقت 

زیاد نسبت به مقوله کیفیت.
- ارائه محصولاتی که قابلیت نصب ساده و آسانی دارند.

- پشتیبانی تخصصی و توانایی آموزش کارکنان 
شرکت های دیگر.

موفقیت
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و قــادر هســتند بــه شــکل مطمئــن و ایمنــی بــه مدیریــت آن 
بپردازنــد«.

 Joyce ،ــات مدنظــر مشــتریان ــه الزام ــرای پاســخ گویی ب ب
ــاد  ــل اعتم ــدگان قاب ــبکه ای از تامین کنن ــا ش Solutions ب
ــود را  ــب وکار خ ــدل کس ــس م ــل جوی ــت. پ ــل اس در تعام
ــبکه ای  ــا ش ــک ب ــل نزدی ــد: »تعام ــح می ده ــه توضی این گون
مطمئــن از تامین کننــدگان تجهیــزات و ارتبــاط بلندمــدت بــا 
آن هــا اجــازه می دهــد بــه بهتریــن شــکل از مشــتریان خــود 
ــی  ــک خط مش ــای ی ــر مبن ــه ب ــا همیش ــم. م ــتیبانی کنی پش
دقیــق و رویکــرد راه حــل محــور گام بــر می داریــم تــا 
بتوانیــم بهتریــن خدمــات را ارائــه کنیــم. بــه بیــان دقیق تــر، 
قبــل از انجــام پروژه هــا، فرآینــد نیازســنجی را انجــام 
مطــرح  مشــتریان  بــرای  را  پرســش هایی  و  می دهیــم 
ــای  ــکل نیازمندی ه ــن ش ــه دقیق تری ــم ب ــا بتوانی ــم ت می کنی

آن هــا را متوجــه شــویم و تجهیــزات موردنیــاز بــرای 
پاســخ گویی بــه ایــن نیازهــا را تهیــه کنیــم. هنگامی کــه 
ــی هســتند،  ــه چــه محصولات ــد ب ــد مشــتریان علاقه من بدانی
قــادر هســتید راه حلــی مناســب را بــر مبنــای انتخــاب 
ــدار و  ــاختی پای ــد و زیرس ــه دهی ــولات ارائ ــن محص بهتری
ــرای  ــت، ب ــد. در نهای ــرار دهی ــا ق ــار آن ه ــب در اختی مناس
ــی متشــکل  ــه تیم ــا و زیرســاخت ها ب پیاده ســازی راه حل ه
از متخصصــان فنــی نیــاز داریــد تــا بتواننــد تجهیــزات را به 
شــکل مطلوبــی مســتقر کــرده و زیرســاختی قابــل اعتماد در 

ــد«. ــرار دهن ــار مشــتریان ق اختی

ساخته شده برای مهندسان
 ،Netscale 48 ــولات ــواده محص ــس از خان ــته، جوی ــال گذش س
ــی  ــا چگال ــع ب ــرم توزی ــی R&M و پلت ف ــولات ترکیب محص
فوق العــاده بــالا بــرای اولیــن بــار در یــک پــروژه کــه 
ــرکت  ــک ش ــود در ی ــرار ب ــت و ق ــی داش ــدی دقیق زمان بن
قــرار  اســتفاده  مــورد  بریتانیایــی  برجســته  حقوقــی 
ــت  ــزی درس ــک برنامه ری ــای ی ــر مبن ــرد. ب ــره ب ــرد، به گی
و اســتفاده از خانــواده محصــولات Netscale 48 ایــن 
ــزات و  ــان تجهی ــد طراحــی و چیدم شــرکت توانســت فرآین
ــه دقیق تریــن شــکل انجــام دهــد و ردیف هایــی  رک هــا را ب
از رک هــا را مطابــق بــا برنامه ریــزی انجــام شــده در 
ــس دو  ــن، جوی ــر ای ــلاوه ب ــد. ع ــب کن ــه نص ــل مربوط مح
به عنــوان راه حل هــای ذخیره ســازی کــه ممکــن  رک را 
اســت در آینــده موردنیــاز شــرکت باشــند پیاده ســازی 
کــرد تــا شــرکت بتوانــد اطلاعــات خــود را بــه شــکل درون 

ــد.  ــه داری کن ــازمانی نگ س

ــد ظــرف  ــه بای ــروژه مذکــور، کابل کشــی ســاخت یافت در پ
ایــن  در  جویــس  می شــد.  آزمایــش  و  نصــب  روز  دو 
ــه  ــا در زمین ــم م ــه تی ــن تجرب ــن اولی ــد: »ای ــاط می گوی ارتب
اســتفاده از محصــولات R&M و اســتقرار آن هــا در محــل 
 R&M .ــد ــب کن ــا را جل ــه توانســت نظــر مســاعد م ــود ک ب
ــزداده  ــا مرک ــاط ب ــدی در ارتب ــق و کارآم ــای دقی راه حل ه
دارد کــه نصــب و برنامه ریــزی آســان، مقــرون بــه صرفــه 
و مقیاس پذیــر را فراهــم می کنــد. یکــی از مهندســان مــا در 
ایــن ارتبــاط بــه مــن گفــت کــه محصــولات ایــن شــرکت بــر 
مبنــای ارزیابــی دقیق تریــن ویژگی هــای مهندســی طراحــی 
شــده اند. پشــتیبانی، مشــاوره و خدمــات تحویــل در  محــل 

R&M بــدون عیــب و نقــص هســتند«.

R&M راه حل
ــا  ــرم ب ــس از پلت ف ــر، جوی ــرت اخی ــای مهاج در پروژه ه
ــرد و توانســت  ــتفاده ک ــالای Netscale 48 اس ــی ب چگال

ــه مزایــای زیــر دســت پیــدا کنــد: ب
– ساخت ماژولار، نصب آسان

– راه حل  ترکیبی )مس/فیبرنوری(
– بالاترین سطح از عملکرد 

– کیفیت و قابلیت اطمینان بالا

Joyce Solutions، شــرکتی مســتقر در چلمســفورد در 
اســکس و شــمال شــرق لنــدن اســت کــه 23 ســال پیــش 
توســط پــل جویــس تاســیس شــد. ایــن شــرکت بریتانیایــی، 
پروژه هــای  زمینــه  در  ارائه دهنــده خدمــات  در  پیشــرو 
زیرســاختی، مهاجــرت )تحــول دیجیتــال(، راه انــدازی و 
ــاوری  ــای فن ــازی محیط ه ــزداده و پیاده س ــی مراک جابه جای
اطلاعــات اســت. به طــور کلــی، حــوزه فعالیــت ایــن شــرکت 
ارائــه خدمــات در زمینــه برنامه ریــزی، نصــب و کابل کشــی 
ــا  ــر رک ه ــی ب ــای مبتن ــازی دالان ه ــاخت یافته، پیاده س س
)طراحــی ردیفــی(، اســتقرار رک هــا، تجهیزات ســخت افزاری 

ــر آتــش اســت.  و حفاظــت در براب

پــل جویــس، مدیــر عامــل جویــس سولوشــن، واقــع در چلمســفورد، انگلســتان 
می گویــد: »یکــی از مهندســان ارشــد مــا گفت کــه محصــولات R&M بر 
ــده اند«! ــی ش ــول مهندســی طراح ــن اص ــن و دقیق تری ــای بهتری  مبن
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پیرامــون  امنیتــی  مخاطــرات  کــه  می دهنــد  نشــان  آمارهــا 
شــبکه های فیبرنــوری عمومــی به شــدت در حــال افزایــش هســتند. 
رشــد چشــم گیر تعــداد کابل هــا، کاف هــای مخابراتــی، کابینت هــای 
ــا  ــط ب ــزات مرتب ــی و تجهی ــی، انکلوژرهــا، دکل هــای مخابرات خیابان
ــی  ــکل قابل توجه ــبکه را به ش ــن ش ــون ای ــرات پیرام ــا مخاط آن ه
ــده  ــاد ش ــای ی ــی از مولفه ه ــت یک ــی اس ــت. کاف ــش داده اس افزای
ــای  ــا پهن ــه رو شــود ت ــی روب ــدات امنیت ــا ســایر تهدی ــی ی ــا خراب ب
بانــد یــک بلــوک شــهری کامــلا قطــع شــده یــا بــه شــدت افــت کنــد. 
آمارهــا نشــان می دهنــد بخــش عمــده ای از ایــن مشــکلات بــه دلیــل 
ــای  ــمع،  بلای ــتراق س ــرای اس ــا ب ــلاش هکره ــت، ت ــدان مدیری فق
طبیعــی، خرابــکاری یــا ســرقت بــهَ وجــود می آیــد. از ایــن رو، 
مهــم اســت کــه مدیــران شــبکه دربــاره مخاطــرات امنیتــی اطلاعــات 
کاملــی داشــته باشــند تــا بتواننــد مشــکلات را شناســایی و برطــرف 
ــگام  ــد در هن ــکات امنیتــی مهمــی کــه بای ــا ن ــه ب ــن مقال ــد. در ای کنن
پیاده ســازی ایــن شــبکه ها در محیط هــای عمومــی بــه آن هــا دقــت 

کنیــد، آشــنا خواهیــد شــد. 

اسناد یکپارچه
مســتندات: اگــر تجربــه پیاده ســازی شــبکه های بــزرگ در مقیــاس 
ــال  ــاط اتص ــا و نق ــازی کابل ه ــگام پیاده س ــد و در هن کلان را داری
همه چیــز را به خوبــی مستندســازی کــرده باشــید، در صــورت 
ــت،  ــاده ای اس ــکل س ــروز مش ــت ب ــایی عل ــی، شناس ــروز خراب ب
زیــرا مســتندات فنــی بــه شــما اجــازه می دهنــد بــا محــدود کــردن 
مناطقــی کــه احســاس می کنیــد مشــکل در آن مناطــق قــرار دارنــد 
بــه ســرعت و به شــکل هدفمنــد واکنــش نشــان دهیــد. به طــور 
ــام  ــای انج ــی کاره ــتندات تمام ــود در مس ــنهاد می ش ــول، پیش معم
درج  از  و  کنیــد  ثبــت  را  شــبکه ها  اســتقرار  هنــگام  در  شــده 

کابل هــای فیبرنــوری مســتقر در فضاهــای عمومــی ســتون فقــرات تامیــن پهنــای 
ــی  ــا در مکان های ــن کابل ه ــول، ای ــور معم ــد. به ط ــکل می دهن ــورها را ش ــد کش بان
مثــل تونل هــا، ســاختمان ها و دکل هــای مخابراتــی بــه راحتــی در دســترس 
ــه  ــت ک ــی اس ــات مهم ــی از اقدام ــا یک ــت از آن ه ــن رو، محافظ ــد. از ای ــرار دارن ق
شــرکت های فعــال در زمینــه پیاده ســازی شــبکه های فیبرنــوری در هنــگام 

ــد.  ــت کنن ــه آن دق ــد ب اســتقرار بای

اطلاعاتــی همچــون ســناریوهای خرابــی، فرآیندهــای هشــداردهی، 
در  اندازه گیــری  نتایــج  ثبــت  نگــه داری،  و  تعمیــر  برنامه هــای 
ارتبــاط بــا پهنــای بانــد کابــل، کیفیــت ســیگنال، میــزان افــت ســیگنال 
هنگامــی کــه مســیر انتقــال طولانــی می شــود، میــزان تحمــل نویــز 
ــه توضیــح اســت کــه راه  حــل  ــره غافــل نشــوید. لازم ب ــل و غی کاب
 inteliPhy net ــه مدیریــت جامــع و راهبــردی R&M موســوم ب

ــد.  ــا باش ــورد راهگش ــن م ــد در ای می توان

شــعاع خمــش: فیبرهــای نــوری بــه خمــش حســاس هســتند. 
ــال  ــدرت انتق ــش ق ــث کاه ــاد باع ــدید و زی ــی ش ــای خیل خمیدگی ه
ســیگنال می شــوند یــا ممکــن اســت باعــث شکســتگی کابل هــا 
شــوند. بــا توجــه بــه این کــه کابل هــای فیبرنــوری متشــکل از 
ــتند  ــاف هس ــا الی ــه ی ــس شیش ــی از جن ــیار نازک ــته های بس رش
ــت  ــه دق ــی آن را ب ــخصات فن ــل مش ــتفاده از کاب ــل از اس ــد قب بای
ــای  ــه کابل ه ــد ک ــت کنی ــه دق ــن نکت ــه ای ــن، ب ــد. همچنی ــه کنی مطالع
فیبــر نــوری بســته بــه نــوع کاربــری بــه گروه هــای مختلفــی تقســیم 
ــزرگ  ــالات ب ــرای اتص ــه ب ــی ک ــال، کابل های ــور مث ــوند. به ط می ش
ــا  ــد ممکــن اســت ت اســتفاده شــده و نقــش حامل هــای داده را دارن
هــزار فیبــر داشــته باشــند و از ایــن رو، محافظــت از آن هــا در برابــر 

ــت.  ــروری اس ــوی ض ــد ج ــرایط ب ــیب دیدگی و ش آس

گــرد و غبــار و آب: اتصــالات فیبرنــوری بایــد در برابــر گــرد و غبار 
محافظــت شــوند، زیــرا گــرد و غبــار در انتقــال نــور در کنتاکت  هــا 
ــا  ــر کابل ه ــی ب ــر منف ــز تاثی ــت نی ــد. رطوب ــاد می کن ــلال ایج اخت
ــد از  ــی بای ــوط زیرزمین ــی خط ــازی کابل کش ــگام پیاده س دارد. هن
ــاخته  ــای س ــا پرکننده ه ــی ب ــورت طول ــه ص ــد آب ب ــای ض کابل ه
شــده از جنــس نــخ ژلــی اســتفاده کــرد تــا آب بــه درون کابــل نفــوذ 
نکنــد. در صورتــی کــه آب بــه کابل هــا نفــوذ کنــد مشــکل انکســار 
نــور را بــه وجــود مــی آورد و اجــازه نمی دهــد ســیگنال های 
فیبرنــوری بــه درســتی انتقــال پیــدا کننــد. راه حل هایــی مثــل 
کانکتــورblind mate  یــا HEC coupling شــرکت R&M مانــع 
ــه  ــوند ک ــی می ش ــه درون کابل های ــار ب ــرد و غب ــوذ آب و گ از نف

قــرار اســت در زیرزمیــن نصــب شــوند. 

نصــب  زمینــی  بســترهای  در  کابل هــا  هنگامی کــه  تقویــت: 
ــده شــدن توســط  ــا جوی ــه شــدن ی ــر ل ــا خط ــواره ب می شــوند هم
حیوانــات روبــه رو هســتند، از ایــن رو، بایــد از مکانیزم هــای تقویــت 
ــا از  ــرد ت ــاوم اســتفاده ک ــن لوله هــای مق ــل و همچنی در ژاکــت کاب

ــد.  ــت کن ــیب ها محافظ ــن آس ــر ای ــل در براب کاب

در  کــه  توزیع کننده هایــی  و  شــفت ها  کابین هــا،  دسترســی: 
ــه  ــوند ک ــل ش ــه ای قف ــه گون ــد ب ــوند بای ــب می ش ــات نص ارتفاع
ــی  ــن حیات ــد. در اماک ــاز کنن ــا را ب ــد آن ه ــراد مجــاز بتوانن ــط اف فق
یــا نظامــی بایــد از تجهیــزات امنیتــی محافــظ یــا محفظه هــای 
ــاردار  ــیم خ ــای س ــا تاج ه ــی ب ــه، نرده های ــر ضرب ــاوم در براب مق
و لوله هــای محکــم اســتفاده کــرد تــا امنیــت کابل هــا بیشــتر شــود. 

ــوری  ــبکه فیبرن ــازی ش ــتراتژی پیاده س ــه اس ــی: هنگامی ک افزونگ
مبتنــی بــر افزونگــی فعــال و غیرفعــال باشــد بــه ایــن معنــا اســت 
کــه شــما آینده نگــری لازم در ارتبــاط بــا شــبکه فیبرنــوری را 
ــن  ــتراتژی دارد در ای ــن اس ــه ای ــی ک ــت بزرگ ــد. مزی ــام داده ای انج
ــا در صــورت  ــه حداقــل می رســاند ی اســت کــه زمــان خرابــی را ب
ــترش پذیری  ــه گس ــاده تری ب ــکل س ــه ش ــد ب ــازه می ده ــزوم اج ل

ــد.  شــبکه بپردازی
ــوری  ــی فیبرن ــی های زمین ــد، کابل کش ــاره ش ــه اش ــه ک همان گون
دسترســی بــه آن هــا را ســاده می کنــد، از ایــن رو، در هنــگام 
ــرار  ــه ق ــورد توج ــت م ــه دق ــی را ب ــکات ایمن ــد ن ــازی بای پیاده س

ــد.  دهی
حفاظــت از کابــل در برابــر اســتراق ســمع: فیبرهــای نــوری 
را می تــوان بــا اســتفاده از اســپلیترهای نــوری یــا جفت هــای 
 )AFM( ــال ــر فع ــگ فیب ــا مانیتورین ــرد. ب ــازی ک ــی ایمن س خمش
ــوان در  ــور را می ت ــال ن ــرات در انتق ــری OTDR، تغیی ــا اندازه گی ی
ــر  ــت، اگ ــن حال ــرار داد. در ای ــی ق ــورد بررس ــی م ــل طولان فواص
فــردی اقــدام بــه شــنود کــرده باشــد، افــت ســیگنال ایــن موضــوع 

را نشــان می دهــد.
ــوه کابل کشــی  ــای بالق ــل از ظرفیت ه ــرداری کام ــه منظــور بهره ب ب
فیبرنــوری، در نظــر گرفتــن ایــن نــکات در مراحــل طراحــی، 
ــات جــاری بســیار  ــن عملی ــن در حی ــزی، نصــب و همچنی برنامه ری

ــم اســت. مه

حفاظت جامع از شبکه های فیبرنوری

در کابل کشــی FTTH حفاظــت از کابل هــا در برابــر آســیب های احتمالــی یکــی از 
نــکات بســیار مهمــی اســت کــه بایــد بــه آن دقــت کنیــد. کابل هــا و ماژول هــای توزیــع 
ــن  ــه بهتری ــد ب ــا نصــب می شــوند بای ــا در نزدیکــی جاده ه ــن ی ــه در زیرزمی ــا ک کابل ه

شــکل مُهــر و مــوم شــوند تــا افــراد غیرمجــاز قــادر بــه دسترســی بــه  آن هــا نباشــند.

ترند ها
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HEC-QR و HEC-BR
یک محصول دوکاره قدرتمند

ایــن موضــوع هســتند کــه فیبرنــوری  بیانگــر  برآوردهــا 
به طــور فزاینــده ای جایگزیــن کابل هــای مســی در فواصــل 
کوتــاه، حتــی در فضــای بــاز خواهــد شــد. ایــن تحــول بــزرگ 
بــرای کاربــران مزیــت بزرگــی به همــراه دارد و بــه آن هــا اجازه 
ــرعت  ــا س ــات را ب ــترده تری از اطلاع ــم گس ــا حج ــد ت می ده
ــر ایــن، میــزان تقاضــا بــرای  ــد. عــلاوه ب بیشــتری انتقــال دهن
ــلول های  ــیاری از س ــیار در بس ــبکه های س ــه ش ــی ب دسترس
ــای  ــاخت های وای ف ــی و زیرس ــبکه های ارتباط ــم ش ــل پنج نس
عمومــی بــالا اســت. جالــب آن کــه صنایعــی مثــل حمــل و 
ــه طــور  ــز ب ــن نی ــای تامی ــدن، کشــتیرانی و زنجیره ه ــل، مع نق
فزاینــده ای از فیبرنــوری بــرای انتقــال ســریع حجــم گســترده ای 

از داده هــا اســتفاده می کننــد. 

بــا  را  زیرســاختی  خدمــات  ارائه دهنــدگان  رونــد  ایــن 
ــو  ــک س ــرا از ی ــت، زی ــرده اس ــه رو ک ــدی روب ــای ج چالش ه
بایــد شــبکه های فیبرنــوری را در زمــان کوتاهــی پیاده ســازی 
کننــد و از ســویی دیگــر بایــد مراقــب رشــته های فیبرنــوری و 
ســطوح تمــاس باشــند کــه حســاس هســتند. آن هــا بایــد توانایی 
غلبــه بــر مخاطراتــی را داشــته باشــند کــه کابینت هــای توزیــع 
ــد  ــر، بای ــان دقیق ت ــه بی ــتند. ب ــه رو هس ــا روب ــا آن ه ــی ب اصل
تمهیــدات لازم بــرای محافظــت از کابل هــا در برابــر نوســانات 
ــی را  ــت و خوردگ ــک، رطوب ــار نم ــا، ارتعاشــات، غب شــدید دم
اعمــال کننــد. عــلاوه بــر ایــن، کانکتورهــا بایــد بــدون خطــا در 

هــر محیطــی نصــب شــوند.

میزبانی سراسری 
دهــه  چنــد  در   R&M شــاخص  تخصص هــای  از  یکــی 
گذشــته، پیاده ســازی راه حل هــای اتصــال در فضــای بــاز 
در بخش هــای FTTx و هوایــی بــوده اســت و عــلاوه بــر ایــن، 
ــرای  ــاژولار ب ــع م ــای توزی ــه پلت فرم ه ــه ارائ R&M در زمین
به طوری کــه  دارد.  درخشــانی  ســابقه  عمومــی  شــبکه های 
 Harsh Environment Connectors ســرنام HEC ــکار راه
ــخت را دارد  ــای س ــالات در محیط ه ــازی اتص ــت پیاده س قابلی
و مزایــای درخشــانی در اختیــار شــرکت ها قــرار می دهــد. 
 HEC-BR ــوری ــدا، کانکتورهــای فضــای خارجــی فیبرن در ابت

ــا  ــاز دارد ت ــی نی ــا کارای ــاوم و ب ــوری مق ــه اتصال دهنده هــای فیبرن ــاوری نســل پنجــم شــبکه های ارتباطــی ب فن
ــد از  ــن رو، کارشناســان شــبکه بای ــران پاســخ دهــد. از ای ــه حجــم گســترده ای از درخواســت های کارب ــد ب بتوان
ــان حاصــل  ــد اطمین ــاز و آنتن هــای جدی وجــود اتصــالات ایمــن بیــن هدهــای رادیویــی و شــبکه ها در فضــای ب
کننــد. خوشــبختانه، R&M محصــول کارآمــدی در ایــن زمینــه بــه بــازار عرضــه کــرده اســت کــه اجــازه می دهــد 

اتصــالات قدرتمنــد و کارآمــدی را در فضــای بــاز ایجــاد کنیــد. 

ــه عملیاتــی محــدودی داشــتند و قطــر آن هــا 32 میلی متــر  دامن
طریــق  از  را  بالاتــری  تراکــم   HEC-QR آینــده،  در  بــود. 
مکانیــزم بــاز شــدن ســریع و محفظــه 19 میلی متــری در 

ــد داد.  ــرار خواه ــران ق ــار کارب اختی

ــود  ــای LC، SC و MPO را در خ ــای HEC کانکتوره محفظه ه
ــت  ــه محافظ ــل در محفظ ــش کاب ــا از کش ــد. آن ه ــای می دهن ج
ــر  ــت تاثی ــل تح ــای متص ــه فرول ه ــی ک ــن معن ــه ای ــد، ب می کنن
نوســانات دمــا، انقبــاض کابــل و تاثیــرات مکانیکــی قــرار 
ایــن  از  اســتفاده  نکتــه مهمــی کــه در هنــگام  نمی گیرنــد. 
کانکتورهــا و محفظه هــا بایــد بــه آن دقــت کنیــد ایــن اســت کــه 
ــت  ــی در خــلاف جه ــد کم ــگ فشــاری در HEC-QR بای کوپلین
ــر عمــدی  ــاز شــدن غی ــع ب ــا مان عقربه هــای ســاعت بچرخــد ت

ــود.  ــات ش ــان و حیوان ــا، گیاه ــط اپراتوره ــل توس قف
اســــــتانداردهای  بــا  مطابــق  را   HEC راه حل هـــــــای   M
IEC 61753�1 Extreme Envi� و   Telcordia GR 3120«
ronment Category« آزمایــش کــرده اســت. بــه ایــن معنــا 
ــتند و  ــاوم هس ــش مق ــعه ماورای بنف ــر اش ــا در براب ــه آن ه ک
توانایــی کار در دمــای منفــی 40 درجــه ســانتی گراد تــا  مثبــت 
ــت کلاس  ــه دریاف ــق ب ــد و موف ــانتی گراد را دارن ــه س 85 درج
ــا 450  ــر ب ــت کششــی براب ــا مقاوم ــی IP68 شــده اند. ب حفاظت
نیوتــن، آن هــا از قوی تریــن کانکتورهــای فضــای بــاز در کلاس 

و   HEC آداپتورهــای  خــود هســتند. درپوش هــای محافــظ 
محفظه هــای کانکتورهــا کامــلا بــا یکدیگــر ســازگاری دارنــد و 
مانــع از آن می شــوند تــا  هرگونــه آلودگــی بــه کانکتــور شــود.

 
 Blind mating

ــای  ــر از راه حل ه ــی دیگ ــاژ Blind mating  یک ــاوری مونت فن
پیاده ســازی  بــا  ارتبــاط  در   R&M توســط  توســعه یافته 
ــوان  ــای HEC را می ت ــت. کانکتوره ــوری اس ــبکه های فیبرن ش
به ســادگی و بــدون نیــاز بــه دســتکش مخصــوص یــا مشــاهده 
ــا  ــا امــکان نصــب آن هــا ب ــا کابــل جفــت کــرد و حت مســتقیم ب
ــا  ــود ت ــث می ش ــاله باع ــن مس ــود دارد. همی ــت وج ــک دس ی
ــه  ــتند ب ــا هس ــه کار روی دکل ه ــور ب ــه مجب ــین هایی ک تکنس

ــد.  ــتفاده کنن ــا اس ــن کانکتوره ــکل از ای ــاده ترین ش س

تازه ها
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المپیــوس نزدیــک بــه 32 میلیــون یــورو صــرف ســاخت ایــن 
مرکــز تعمیــرات پزشــکی کــرد و عــلاوه بــر آن دو میلیــون یــورو 
نیــز در زمینــه اســتقرار ســامانه ها و پنل هــای خورشــیدی بــا 
ــه  ــا ب ــرد ت ــرمایه گذاری ک ــت س ــط زیس ــا محی ــازگاری ب ــدف س ه
ــن در  ــد گاز کرب ــرخ تولی ــن ن ــا کم تری ــوق ب ــز ف ــکل مرک ــن ش ای
ــک  ــن ی ــوس  ای ــرای المپی ــد. ب ــاز کن ــود را آغ ــا کار خ ــب اروپ قل
ــی  ــردی و نقطه عطف ــکان راهب ــک م ــدت در ی ــرمایه گذاری بلندم س
ــاوری  ــه فن ــرو در زمین ــرکت پیش ــک ش ــه ی ــدن ب ــل ش در راه تبدی

ــت. ــان اس ــکی در جه پزش

ــا  ــط ب ــات مرتب ــرای خدم ــا ب ــه تقاض ــد ک ــان می دهن ــا نش آماره
تعمیــرات تجهیــزات پزشــکی بــه شــکل کم ســابقه ای در حــال 
پــروژه  ایــن  دســت اندرکاران  و  برنامه ریــزان  اســت.  افزایــش 
بــزرگ بــر ایــن بــاور هســتند کــه ســالانه حــدود 15000 دســتگاه 
ــا  ــم ت ــن رق ــه ای ــی ک ــود، در حال ــر می ش ــرا  تعمی ــز کویمب در مرک

ــرد.  ــد ک ــدا خواه ــش پی ــدد افزای ــه 30000 ع ــال 2024 ب س

فناوری پزشکی و استانداردهای جدید 
جدیدتریــن  از  پشــتیبانی  پایــه  بــر  تعمیــرات  مرکــز  ایــن 
اســتانداردهای صنعتــی قــادر اســت بــه بهتریــن شــکل بــه نیازهــای 
ــرا  ــر، کویمب ــان دقیق ت ــه بی ــد. ب ــخ ده ــکی پاس ــای پزش ــن دنی نوی

ــت و  ــت کیفی ــور مدیری ــه منظ ــتانداردها ب ــخت گیرانه ترین اس از س
ــد  ــت اســتفاده می کن ــن امنی ــان و تامی ــت اطمین ــی، قابلی ــظ کارای حف
ــتفاده  ــا اس ــردازش داده ه ــرای پ ــا ب ــرفته ترین فناوری ه و از پیش
تمــام فرآیندهــا در  بهینه ســازی  بــه  قــادر  المپیــوس  می کنــد. 
ســاختمان جدیــد خواهــد بــود تــا کیفیــت خدمــات بیشــتر و زمــان 

ــود.  ــر ش ــرات کمت ــام تعمی انج

الکســاندر پاچکــو، مدیــر عامــل و شــریک GAP LDA در ایــن 
ارتبــاط گفتــه اســت: »پایــان موفقیت آمیــز ایــن پــروژه در بحبوحــه 
ــن  ــال در ای ــرکت های فع ــه ش ــان داد ک ــد 19 نش ــری کووی همه گی
زمینــه بــه بهتریــن شــکل توانســتند بــر چالش هــای تــدارکات، 
ــروژه  ــت پ ــدان و مدیری ــلامت کارمن ــن س ــن، تضمی ــره تامی زنجی
 R&M بــا پشــتیبانی GAP و DST، DTE غلبــه کننــد. ســه شــرکت

ــد.« ــی انجــام دادن ــه خوب ــن کار را ب ــوس ای و المپی

یک شبکه  داده یکپارچه و با پهنای باند بالا نیاز بود
مدیریــت پــروژه خواســتار یــک شــبکه داده جامــد بــرای پشــتیبانی 
از نیازهــا و خدمــات متنــوع مرکــز تعمیــرات بــود. عــلاوه بــر ایــن، 
برنامه ریــزان معیارهــای دیگــری نیــز مدنظــر داشــتند کــه از 

ــرد:  ــد اشــاره ک ــر بای ــوارد زی ــه م ــا ب ــن آن ه مهم تری

ــی )LAN( در  ــرد: المپیــوس در نظــر داشــت از شــبکه محل عملک
ــزی  ــامانه برنامه ری ــت، س ــت کیفی ــا، مدیری ــردازش داده ه ــه پ زمین
منابــع انســانی )ERP( و برنامه هــای کاربــردی وب محــور اســتفاده 
ــه  ــت ک ــام می گرف ــه ای انج ــه گون ــد ب ــی بای ــن، طراح ــد. همچنی کن
از  پشــتیبانی  توانایــی  و  باشــد  مقیاس پذیــر  آینــده  در  شــبکه 
عملکردهــا و برنامه هــای کاربــردی بیشــتری را داشــته باشــد. 
ــه  ــد ب ــود بای ــزان ب ــر برنامه ری ــه مدنظ ــری ک ــوارد دیگ ــه م از جمل
ــته،  ــدار بس ــای م ــب دوربین ه ــق نص ــط از طری ــر محی ــارت ب نظ
ــبکه  ــق ش ــی از طری ــای صنعت ــی و کاربرده ــزات فن ــرل تجهی کنت
محلــی اشــاره کــرد. بــه بیــان دقیق تــر، برنامه ریــزان بــه دنبــال یــک 
شــبکه محلــی یکپارچــه بودنــد کــه توانایــی رســیدگی بــه بارهــای 

ــد.  ــته باش ــف را داش کاری مختل

نقطه عطفی

برای المپیوس

در بحبوحــه همه گیــری ویــروس کرونــا، المپــوس موفــق شــد یــک مرکــز صنعتــی جدیــد در کویمبــرا را ایجــاد کنــد. کویمبــرا یکــی از بزرگ تریــن مراکــز تعمیــر تجهیــزات 
ــا  ــر ب ــن مرکــز در ســپتامبر 2022 براب ــروژه داشــتند. ای ــن پ ــت ای ــدی در موفقی ــده و کلی ــی آن GAP نقــش تعیین کنن ــا اســت. R&M و شــریک پرتغال پزشــکی در اروپ
شــهریورماه 1041 بــه بهره بــرداری رســید. گــروه ژاپنــی المپیــوس )Olympus( یکــی از بزرگ تریــن مراکــز تعمیــرات تجهیــزات پزشــکی خــود را در ســایت کویمبــرا 

در قلــب پرتغــال افتتــاح کــرد. 

چرا R&M؟
- ارائه دهنده راه حل کامل زیرساختی از طریق یک منبع واحد است. 

- توانایی همکاری با برنامه ریزان و نصابان محلی را دارد. 
- تجربه کافی و تعهد کاری درخشانی دارد. 

- قابلیت انطباق در صورت تغییر طرح را دارد. 
- توانایی ارائه فنی و مشاوره تخصصی در محل را دارد. 

- قابلیت تحویل محصولات و انجام تعهدات حتا در شرایط خاص 
مثل بیماری های همه گیر و محدودیت ها را دارد. 

- محصولات و خدمات با کیفیتی ارائه می کند.
- 25 سال گارانتی سامانه ها را ارائه می دهد.

:GAP LDA الکساندر پاچکو، مدیرعامل و شریک
»این پروژه در میانه کار با موفقیت به انجام رسید همه گیری کووید 19 یک تدارکات 
و سلامت شگفت آور بود و چالش منابع انسانی شرکای DST، DTE و GAP این کار 

را با پشتیبانی کامل انجام داد.«

موفقیت
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- قابلیت پاسخ گویی به نیازهای روبه رشد آینده:
راهبــردی،  ســرمایه گذاری  و  برنامه ریــزی  بــا  ارتبــاط  در 
شــبکه  زیرســاخت  یــک  اســتقرار  به دنبــال  دســت اندرکاران 
غیرفعــال بــا منابــع پردازشــی و ذخیره ســازی قابــل قبــول بودنــد. 
ــای  ــر مبن ــبکه داده ب ــی، ش ــدای طراح ــان ابت ــل، از هم ــن دلی به همی
ایــن اصــل پیاده ســازی شــد کــه در گــذر زمــان بــا رشــد خدمــات 
تعمیــر روبــه رو شــود و بایــد بــه بهتریــن شــکل از دو اصــل 

کنــد. پشــتیبانی  گســترش پذیری  و  مقیاس پذیــری 

ــب  ــزات و نص ــتقرار تجهی ــی، اس ــد کابل کش - فرآین
ــه ای انجــام می شــد کــه شــبکه  ــه گون ــد ب ــع: بای ــای توزی پنل ه
ــد و  ــظ کن ــدار خــود را حف ــرد پای ــه عملک ــد ده ــرای چن دســت کم ب
توانایــی پشــتیبانی از نســل های بعــدی فناوری اطلاعــات را داشــته 

باشــد. 

_ دســت یابی بــه بالاتریــن کیفیــت یکــی دیگــر از معیارهــای کلیــدی 
در انتخــاب فناوری هــای شــبکه بــود.

قابلیــت تحویــل: مشــارکت کنندگان پــروژه می بایســت برنامــه 
ــای آن گام  ــر مبن ــد و ب ــه می کردن ــود را ارائ ــق خ ــدی دقی زمان بن
ــران  ــذب کارگ ــه ج ــن زمین ــی در ای ــش اصل ــتند. چال ــر می داش ب
ماهــر و در دســترس بــودن تجهیــزات اولیــه بــرای اســتقرار 

ــود.  ــاخت ب زیرس
المپیــوس تصمیــم گرفــت GAP LDA را بــه عنــوان شــریک خــود 
ــه  ــرو در زمین ــوآور و پیش ــه، ن ــا تجرب ــرکتی ب ــد. ش ــاب کن انتخ
مهندســی، نصــب و خدمــات کــه در پایتخــت پرتغــال شــهر لیســبون 
ــده  ــیس ش ــال 2004 تاس ــه در س ــده ک ــن تامین کنن ــرار دارد. ای ق
مســی،  شــبکه های  پیاده ســازی  زمینــه  در  متخصــص  اســت، 
عملکــرد  و  وضعیــت  اندازه گیــری  فناوری هــای  و  فیبرنــوری 
شــبکه اســت. بــه طوری کــه قــادر اســت وضعیــت شــبکه بــه لحــاظ 
نــرخ انتقــال داده هــا و برقــراری کانال هــای ارتباطــی را بــه بهتریــن 
شــکل اندازه گیــری کنــد. عــلاوه بــر ایــن، GAP یــک شــریک معتبــر 

ــرای R&M اســت. ــاد ب ــل اعتم و قاب

همکاری در برنامه ریزی
GAP قــرارداد توســعه و پیاده ســازی کل شــبکه و ســتون فقــرات 
 Cat.6A و Cat 7A آن را بــا محوریــت فیبرنــوری و شــبکه های
ــزی  ــل برنامه ری ــدای مراح ــان ابت ــم GAP از هم ــرد. تی ــت ک دریاف
ــرکت،  ــن ش ــرد. ای ــاز ک ــا R&M را آغ ــود ب ــکاری خ ــل و هم تعام
یــک دفتــر برنامه ریــزی دقیــق و کارآمــد بــرای ایــن پــروژه  بــزرگ 
و زیربنایــی در کشــور پرتغــال راه انــدازی کــرد کــه پشــتیبانی فنــی 
ــر زیرنظــر  ــن دفت ــدازی ای ــد راه ان ــب آن کــه رون ــه مــی داد. جال ارائ
المپیــوس انجــام شــد تــا امــکان نظــارت کلــی بــر پــروژه و به ویــژه 
ــزی  ــر مرک ــن دفت ــدازی ای ــات ســاختمانی انجــام شــود. راه ان عملی
ــف مشــخصات  ــه امــکان تعری ــه طوری ک ــت بزرگــی داشــت، ب مزی
ــه  ــل اولی ــدای مراح ــان ابت ــبکه داده را از هم ــی ش ــاختاری و فن س
و نصــب تجهیــزات به وجــود آورد. بــا ایــن حــال، همه گیــری 
باعــث بــروز مشــکلاتی در ایــن زمینــه شــد. شــرکا بــا چالش هــای 
غیرمنتظــره لجســتیکی و پرســنلی روبــه رو شــدند. عــلاوه بــر ایــن، 
ــد.  ــی در طــرح به وجــود آم ــه تغییرات ــد مرتب ــد اجــرا چن در فرآین

پیاده سازی با محوریت ارائه گارانتی بلندمدت
الکســاندر پاچکــو، مدیــر عامــل و شــریک GAP، پــروژه ای کــه بــا 
ــف  ــک شــاهکار شــگفت انگیز توصی ــه اتمــام رســید را ی ــت ب موفقی
می کنــد و بــر ایــن بــاور اســت کــه پیاده ســازی موفقیت آمیــز ایــن 
پــروژه تنهــا در ســایه تعامــل نزدیــک همــه دســت اندرکاران پــروژه 
 R&M حتــا بــا وجــود محدودیت هــا به دســت آمــد. بــه طــوری کــه
در زمینــه ارائــه تجهیــزات و نصــب آن هــا در محــل بهتریــن عملکــرد 

را داشــت. 

نصب کننــدگان GAP کل زیرســاخت شــبکه محلــی را در مــدت 
زمــان 12 مــاه تکمیــل کردنــد. شــبکه ســاختمان در جــولای 2022 
ــدت  ــه م ــته، R&M ب ــون گذش ــد و همچ ــرداری ش ــاده بهره ب آم
ــوس  ــا المپی ــرد ت ــی ک ــامانه ها را گارانت ــزات و س ــال تجهی 25 س
ــد کــه ســرمایه گذاری در امنیــت کامــل انجــام  ــان حاصــل کن اطمین

شــده اســت. 

R&M چه راه حل هایی برای این پروژه ارائه کرد:
ــی  ــاختمان صنعت ــرای س ــاخت یافته )ITED( ب ــه و س ــی یکپارچ کابل کش

بــه مســاحت 15500 متــر مربــع.
_ 17 کابینت برای توزیع کنندگان شبکه.

 ،OM4 و OS2 پیاده ســازی ســتون فقــرات فیبرنــوری بــر پایــه _
.UniRack2 پچ پنل هــای  بــر  مبتنــی  اتصــالات 

.Cat. 7A کابل کشی های مسی مبتنی بر _
ــا  ــزات ب ــاط تجهی ــراری ارتب ــدف برق ــا ه ــی های Cat. 6A ب _ کابل کش

یکدیگــر.

مشتری

ــوان  ــه عن ــان ب ــر جه ــوس )Olympus( در سراس ــروه المپی گ
پزشــکی،  حــوزه  در  فنــاوری  محصــولات  توســعه دهنده 
ــی از  ــرکت یک ــن ش ــت. ای ــده اس ــناخته ش ــت ش ــم و صنع عل
تولید کننــدگان پیشــرو در زمینــه ارائــه فناوری هــای دقیــق 
نــوری و دیجیتالــی اســت. بــه مــدت بیــش از 100 ســال، 
المپیــوس بــر روی ســلامت تر، ایمن تــر و رضایت بخش تــر 
ــه  ــه طوری ک ــت، ب ــرده اس ــز ک ــردم تمرک ــی م ــردن زندگ ک
محصــولات المپیــوس بــه تشــخیص، پیشــگیری و درمــان 
ــی  ــات علم ــا تحقیق ــد. آن ه ــی کرده ان ــک فراوان ــا کم بیماری ه
ــا بتواننــد نقــش  ــد ت ــادی در ســال های گذشــته انجــام داده ان زی
ــته  ــکی داش ــوزه پزش ــه در ح ــت جامع ــن امنی ــری در تامی موث
ــرار دارد و  ــن ق ــو، ژاپ ــوس در توکی ــزی المپی ــر مرک ــند. دفت باش
ــه 40 کشــور در سراســر  ــک ب ــد در نزدی ــش از 30000 کارمن بی
ــه  ــرکت زیرمجموع ــتند. ش ــه کار هس ــغول ب ــان در آن مش جه
 Olympus ســرنام OMPP المپیــوس  در کشــور پرتغــال
Medical Products Portugal  مســئولیت اداره مرکــز 

ــده دارد.  ــر عه ــرا را ب ــکی کویمب ــاوری پزش ــرات فن تعمی

کنســتانتین زنگمایســتر، مدیــر اجرایــی المپیــوس و EMEA در ایــن ارتبــاط می گویــد: »ســاخت 
ایــن تاسیســات بــدون تاخیــر و مطابــق بــا برنامه ریــزی از قبــل انجــام شــده در طــول 
همه گیــری تنهــا بــه لطــف فــداکاری کل نیــروی متخصــص، همــکاری نزدیــک و حمایت 

ــر شــد«. ــر امکان پذی ــل همــه طرف هــای درگی متقاب
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انسجام -
راهی برای انتقال قدرتمندتر

مثــل  اســتفاده  مــورد  ارتباطــی  پروتکل هــای  حال حاضــر،  در 
ــور کار  ــی ن ــیون چگال ــه مدولاس ــر پای ــره ب NRZ، PAM4 و غی
تــوان  می تواننــد  گیرنــده  انتهــای  در  آشکارســازها  می کننــد. 
ــال  ــیگنال دیجیت ــک س ــه ی ــرده و آن را ب ــری ک ــوری را اندازه گی ن
تبدیــل کننــد تــا رســانه های هــدف مثــل روترهــا قــادر بــه دریافــت 
ســیگنال ها باشــند و داده هــا را در قالــب بســته های اطلاعاتــی 

ــد. ــال کنن ــرورها ارس ــل س ــی مث ــرای تجهیزات ب

فنــاوری ارتبــاط نــوری منســجم یــا بــه عبــارت دقیق تــر یکپارچــه 
بــه شــکل قابل توجهــی متفــاوت از الگویــی اســت کــه بــه آن اشــاره 
ــای اصــول  ــر مبن ــال و تشــخیص ب شــد. در این جــا دو الگــوی انتق
و ســازوکار متفاوتــی کار می کننــد. بــرای انتقــال، یــک پرتــو نــوری 
ــده  ــای قطبی ــد )پرتوه ــور متعام ــای )Polarization( ن ــه موج ه ب
نیــز نامیــده می شــوند( تقســیم می شــود، امــواج در راســتای عمــود 
بــر جهــت انتشــار و نیــز عمــود بــر یکدیگــر نوســان پیــدا می کننــد 
و دومرتبــه ترکیــب می شــوند و بــه یــک پرتــو واحــد مدولــه تبدیــل 
ــدا  ــال پی ــوری انتق ــق فیبرن ــو از طری ــن پرت ــپس، ای ــوند. س می ش

می کنــد. 

تشخیص متفاوت
تفــاوت اصلــی در فنــاوری تشــخیص امــواج نهفتــه اســت. به طــوری 
کــه تشــخیص تنهــا بــر مبنــای اندازه گیــری قــدرت ســیگنال نــوری 
ــاره  ــیگنال ورودی دوب ــای آن س ــود و به ج ــام نمی ش ورودی انج
ــع  ــا منب ــد تقســیم می شــود و ب ــه موجه هــای )قطبش هــای( متعام ب
نــور محلــی ترکیــب می شــود. مزیــت بزرگــی کــه روش فــوق دارد 
ایــن اســت کــه نســبت ســیگنال بــه نویــز تقویــت می شــود و نــرخ 
ــن، حساســیت  ــر ای ــلاوه ب ــزان می رســد. ع ــن می ــه کم تری ــات ب تلف

ــال  ــامانه های انتق ــر از س ــر بهت ــی بل براب ــا 100 دس ــامانه 20 ی س
ــای آن  ــر مبن ــوری ب ــبکه های فیبرن ــی از ش ــه برخ ــت ک ــنتی اس س

کار می کننــد. 

مسافت های طولانی تر
ــک  ــه ی ــت ک ــا اس ــن معن ــه ای ــی ب ــافت های طولان ــتیبانی از مس پش
تحــت  را  بســیار طولانی تــری  ســیگنال می توانــد مســافت های 
شــرایط مشــابه طــی کنــد. بــه بیــان دقیق تــر، فاصلــه تحــت 
پوشــش ارتباطــی از چنــد ده کیلومتــر انتقــال منظــم غیرمنســجم بــه 

ــد.  ــدا می کن ــش پی ــر افزای ــزاران کیلومت ه

در  نــوری  مولفه هــای  ارشــد  تحلیل گــر  ویلکینســون،  اســکات 
شــرکت Cignal AI در ایــن ارتبــاط می گویــد: »هــم ارائه دهنــدگان 
خدمــات و معماری هــای زیرســاختی هم گــرا )WebScale( و هــم 
اپراتورهــای مخابراتــی بــه دلیــل دســترس پذیری ماژول هــای 
ــرات اساســی در  ــری ســاده، تغیی ــا کارب ــی ب منســجم 400 گیگابیت

ــد«. ــاد می کنن ــود ایج ــبکه خ ــاری ش معم

اگرچــه فرآینــد انتقــال و تشــخیص بــر مبنــای دســتکاری موج هــای 
اتفــاق در داخــل  ایــن  امــا  انجــام می شــود،  نــوری )قطبــش( 
ماژول هــای نــوری منســجم اتفــاق می افتــد. پــس از ترکیــب مجــدد 
و جفــت شــدن پرتــو در قالــب فیبــر نــوری و انتشــار نــور در شــبکه 
ــود اتصــال  ــا بهب ــده پلاریزاســیون ی ــای نگهدارن ــه فیبره ــازی ب نی
نیســت، زیــرا همــه مولفه هــا بــه شــکل خــودکار بــا بالاتریــن کیفیــت 
ممکــن ایــن کار را انجــام می دهنــد. بــه بیــان ســاده، ســیگنال بســیار 
ــانی  ــیر یکس ــق مس ــوان از طری ــترده تری را می ت ــر و گس متراکم ت
ــزرگ  ــکل ب ــا دو مش ــوق ب ــاوری ف ــال، فن ــا این ح ــرد. ب ــال ک ارس
ــه رو  ــوری روب ــای ن ــالای ماژول ه ــت ب ــی و قیم ــی  طراح پیچیدگ

اســت. 

ــرار  ــرکت ها ق ــاوری و ش ــای فن ــه دنی ــورد توج ــت م ــی اس ــد وقت ــجم چن ــوری منس ــات ن ــه ارتباط ــت یابی ب ــدف دس ــا ه ــوری ب ــبکه های فیبرن ــترده ش ــازی گس پیاده س
ــر از حــد انتظــار نگاه هــا را به ســمت خــود  ــه ظرفیت هــای انتقــال فرات ــی و دســت یابی ب ــا وعــده پشــتیبانی از مســافت های طولان ــوری ب ــه اســت. شــبکه های فیبرن گرفت

ــرای شــرکت ها دارد؟ ــا چــه دســتاوردهایی ب ــن شــبکه ها و اســتقرار آن ه ــه راســتی ای ــا ب معطــوف ســاخته اند، ام

»هم اپراتورهای اینترنتی و هم اپراتورهای مخابراتی در حال ساخت هستند
تغییــرات اساســی در معمــاری شــبکه آن هــا انجــام گرفتــه و دلیــل آن نیــز 

در دســترس بــودن منســجم 400G قابــل اتصــال ماژول هــا بــوده .«
Cignal AI اسکات ویلکینسون، تحلیلگر مولفه نوری در

Transport Applications Report :منبع

ترند ها
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ــد  ــا چن ــوان ب ــوری 100G LR را می ت ــاژول ن ــک م ــه ی در حالی ک
ــا  ــد ام ــه می ده ــار خــط ارائ ــه چه ــرد ک ــه ک ــکا تهی صــد دلار آمری
 digital ســرنام )DCO( ــال ــوری منســجم دیجیت ــاژول ن ــت م قیم
coherent optics در زمــان نــگارش ایــن مقالــه چیــزی در حــدود 
7000 دلار آمریــکا اســت کــه بــر مبنــای فنــاوری 100G یــک 
ــناخته  ــاری QSFP-DD ش ــام اختص ــا ن ــد و ب ــه می ده ــط ارائ خ
ــناریویی  ــن س ــرمایه در چنی ــت س ــت بازگش ــی اس ــود. بدیه می ش
ــتگی  ــازمان بس ــک س ــاری ی ــای تج ــری و فعالیت ه ــوع کارب ــه ن ب

دارد.

موارد استفاده سودآور
ــوری منســجم، پیاده ســازی  ــاوری ارتباطــات ن ــرد آشــکار فن کارب
مجبــور  گذشــته  در  اســت.   )long-haul( دوربــرد  لینک هــای 
ــب  ــر )repeater( نص ــک تکرارگ ــر ی ــد ده کیلومت ــر چن ــم ه بودی
ــظ  ــات حف ــداری ارتباط ــد و پای ــت کن ــیگنال ها را تقوی ــا س ــم ت کنی
شــود، اکنــون پیاده ســازی لینک هــای بیــن شــهری بــا پهنــای 
ــن،  ــت. همچنی ــر اس ــجم امکان پذی ــاژول منس ــک م ــا ی ــالا ب ــد ب بان
می تــوان از ارتباطــات نــوری منســجم بــرای ارتقــاء شــبکه اصلــی 
ــرات  ــتون فق ــیگنال در س ــرد س ــده کوتاه ب ــوان پیونددهن ــه عن و ب

ــرد. ــتفاده ک ــی اس ــبکه های ارتباط ــم ش ــل پنج نس

یکــی از کاربردهــای کمتــر آشــکار در ایــن زمینــه افزایــش ســرعت 
اســت کــه اجــازه می دهــد ارتباطــات منســجم و پایــداری را بــرای 
مراکــزداده بــزرگ کــه بــه آن هــا فرامقیــاس گفتــه می شــود و 
نســل بعــدی خدمــات ابــری پیاده ســازی کــرد. در اینجــا، فنــاوری 
ــالات  ــتفاده از اتص ــرای اس ــی ب ــه راه حل ــوان ب ــی را می ت همدوس
فیبرنــوری موجــود در محوطــه دانشــگاه یــا در یــک منطقــه شــهری 

ــرار داد.  ــتفاده ق ــورد اس ــع م ــایت های توزی ــن س بی

انتقــال ســیگنال نــوری منســجم، اجــازه دســت یابی بــه اتصــالات 
ــی  ــش مهم ــه نق ــد ک ــر می کن ــکان پذی ــالا را ام ــی ب ــا کارای ــتقیم و ب مس
در پیاده ســازی شــبکه های 400 گیگابیتــی در مراکــزداده دارد و بــه 
کیفیت تریــن  بــا  اجــازه می دهــد  کاربــردی  ارائه دهنــدگان خدمــات 

ســرویس ها را در اختیــار مشــتریان خــود قــرار دهنــد.

عناصر ارتباطی ساده شده در یک شبکه منظم در مقابل شبکه منسجم.

بــا ســایر  منســجم  ارتباطــات  کاربــری،  ایــن  بــا  ارتبــاط  در 
ــا و  ــای فض ــر محدودیت ه ــه ب ــرای غلب ــنهادی ب ــای پیش فناوری ه
ــا  ــد. ب ــت می کن ــته ای، رقاب ــد هس ــای چن ــد فیبره ــد، مانن ــای بان پهن
این حــال، فنــاوری فــوق بــه دلیــل ارائــه لینک هــای دوربــرد و 
کوتاه بــرد پایــدار بیشــتر مــورد توجــه شــرکت ها قــرار دارد. 

+400ZR/ZR افزایش میزان سفارش ماژول های
محصــولات  ارائــه  زمینــه  در  مختلــف  شــرکت های  امــروزه، 
ــد.  ــتغال دارن ــت اش ــه فعالی ــازار ب ــه ب ــجم ب ــوری منس ــی ن ارتباط
ــازی  ــه پیاده س ــه در زمین ــرکت Infinera  ک ــال، ش ــور مث ــه ط ب
ــان برگــزاری  ــت اشــتغال دارد در جری ــه فعالی ــوری ب شــبکه های ن
ــاط  ــد ارتب ــق ش ــوییس موف ــور س ــداد ECOC 2022 در کش روی
نقطــه بــه یــک نقطــه بــه چنــد نقطــه را در منطقــه بــازل بــا موفقیــت 
آزمایــش کنــد. در ایــن رویکــرد، چنــد فرســتنده گیرنــده منفــرد بــا 
یــک مــاژول منســجم منفــرد جایگزیــن شــدند و توانســتند ارتبــاط 
بــا هــر نقطــه پایانــی را بــا اســتفاده از یــک زیــر حامــل متفــاوت در 

ــد.  ــر کنن ــط امکان پذی ــان خ هم

شــرکت های دیگــری مثــل سیســکو، نوکیــا، Ciena و دیگــران 
راه حل هــای بســیار جامعــی در ایــن زمینــه ارائــه کرده انــد. تقریبــا 
ــک نســخه DCO مخصــوص  ــده ی ــده فرســتنده گیرن ــر تولیدکنن ه
بــه خــود را طراحــی و روانــه بــازار کــرده اســت. در مــارس 2022، 
ــزان  ــه می ــرد ک ــی ک ــازار Cignal AI پیش بین ــات ب ــرکت تحقیق ش
ــر  ــه براب ــال 2022 س ــای 400ZR/ZR+ در س ــفارش ماژول ه س

رشــد داشــته باشــد. 

ــرد:  ــلام ک ــن 2022 اع ــش FSCCommunity در ژوئ ــز دان مرک
ــه  ــر ثانی »رشــد روزافــزون برنامه هــای کاربــردی 400 گیگابیــت ب
ــی از حامل هــای  ــان اصل بیان گــر ایــن موضــوع اســت کــه دو جری
نــوری منســجم بــرای برقــراری ارتباطــات بــه دنیــای فنــاوری وارد 
خواهنــد شــد. اولیــن راه حــل مبتنــی بــر CFP2 اســت کــه توانایــی 
ــی  ــه دوم ــی ک ــر را دارد، در حال ــش از 1000 کیلومت ــتیبانی بی پش
راه حــل QSFP DD ZR اســت کــه در ارتبــاط بــا برنامه هــای 

ــرد«. ــرار می گی ــتفاده ق ــورد اس ــی و DCI م اترنت

بــا توجــه بــه این کــه تقاضــا بــرای پورت هــای منســجم بــه 
ــده  ــت در آین ــار داش ــوان انتظ ــت، می ت ــش اس ــه افزای ــرعت روب س
نزدیــک تغییراتــی در معمــاری و توپولــوژی شــبکه ها به وجــود 

ــد.  آی

»در راه رســیدن بــه شــبکه های 400 گیگابیتــی، ارتباطــات نــوری منســجم یــک 
فنــاوری کلیــدی بــرای انتقــال پایــدار، مطمئــن و قدرتمنــد ســیگنال اســت.«
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و  مســی  خطــوط  کابل کشــی  هنــگام  در  شــبکه  کارشناســان 
فروشــگاه ها،  لبــه،  مراکــزداده  ســازمان ها،  دفاتــر،  فیبرنــوری 
ــم  ــل مه ــه اص ــد ب ــره بای ــر و غی ــاق کامپیوت ــی ها، ات خرده فروش
انعطاف پذیــری در کابل کشــی دقــت کننــد. بــه بیــان دقیق تــر، 
ــن  ــرای کابل کشــی وجــود دارد، ای ــه فضــای محــدودی ب هنگامی ک
ــت  ــا دق ــازی کابل ه ــل مرتب س ــه اص ــد ب ــم بای ــان بازه متخصص
ــالا  ــی ب ــا چگال ــاژولار R&M ب ــی و م ــای ترکیب ــل مدی ــد. پن کنن
ــاختار  ــک س ــز را در ی ــل، همه چی ــت کاب ــامانه مدیری ــراه س به هم
ــه  ــا ب ــی در فض ــا صرفه جوی ــد ت ــای می ده ــک رک ج ــی در ی افق
وجــود آیــد. بــه بیــان دقیق تــر، ایــن پنــل ترکیبــی کارآمــد بــا هــدف 
ــر  ــی ب ــای مبتن ــت کابل ه ــی و مدیری ــی کابل کش ــر پیچیدگ ــه ب غلب

ــت.  ــده اس ــی ش ــوری طراح ــی و فیبرن ــالات مس اتص

ــک  ــه در ی ــرون به صرف ــکل مق ــه ش ــوان ب ــاوری را می ت ــر دو فن ه
ــام  ــی را انج ــاختارمندی کابل کش ــکل س ــه ش ــرار داد و ب ــت ق یونی
ــرار  ــار کارشناســان شــبکه ق ــوق در اختی ــه روش ف ــی ک داد. مزیت
ــر و  ــت دقیق ت ــزداده، مدیری ــی مرک ــه کابل کش ــی ب ــد، نظم ده می ده
ــان هــوا در رک اســت. چــه  ــر جری ســاده تر کابل هــا و گــردش بهت
عاملــی باعــث شــده تــا مجموعــه راه حل هــایNetscale 48 تــا بــه 
ایــن انــدازه دقیــق و کارآمــد باشــند؟ پاســخ در طراحــی اســتاندارد 

Netscale 48  و مــاژولار بــودن ایــن محصــول اســت کــه امــکان 
برنامه ریــزی مجــدد آن را مطابــق بــا نیازهــای شــرکت ها در 
ــه طــوری کــه زمــان  ــرار می دهــد. ب ــار کارشناســان شــبکه ق اختی
ــود.  ــم می ش ــی ک ــکل قابل توجه ــه ش ــا را ب ــا و کابل ه ــب پنل ه نص
  Netscale 48 ــولات ــواده محص ــه خان ــری ک ــده دیگ ــرگ برن ب
ــداری و  ــا، نگه ــد ارتق ــان نیازمن ــر زم ــه ه ــت ک ــن اس ــد در ای دارن
تعمیــر تجهیــزات بودیــد، ایــن کار بــه ســاده ترین شــکل قابــل انجــام 

اســت. 
 

نصب انعطاف پذیر و شهودی
کابل هــای ترانــک مســی و فیبرنــوری نصــب شــده در ســینی 
 LC، MPO، SC، E�2000™ توانایــی پشــتیبانی از tray�fitted
و همچیــن کابل هــای Cat.6، و Cat.6A و Cat.8 را دارنــد. عــلاوه 
بــر ایــن، توانایــی پشــتیبانی از اتصــالات جدیــد خانــواده فیبرنــوری 
ــینی  ــک س ــد. ی ــراه MPO16 دارن ــل SN، CS، MDC را به هم مث
اســتاندارد امــکان نصــب تمامــی ایــن کابل هــا را بــه شــکل کشــویی 
ــک  ــد. ی ــر می کنن ــه دار امکان پذی ــا زاوی ــت مســتقیم ی ــه حال بســته ب
ــن  ــول دارد در ای ــن محص ــه ای ــی ک ــب توجه ــی و قال ــت اضاف مزی
اســت کــه همــه کانکتورهــای فیبرنــوری فعلــی را می تــوان در 
ــا و  ــه خــود نقــش مهمــی در کاهــش هزینه ه ــرار داد ک ــل ق ــک پن ی
ــاژولار  ــن ســینی طراحــی م ــی دارد. ای ــزات جانب اســتفاده از تجهی
ــاز  ــه نی ــته ب ــد بس ــازه می ده ــبکه اج ــان ش ــه کارشناس دارد و ب

ــد. ــاب کنن ــود را انتخ ــاز خ ــلات های موردنی کاری، اس

ــاده  ــب س ــت Netscale 48 در نص ــوز موفقی ــر از رم ــی دیگ یک
ســینی ها نهفتــه اســت. بــه لطــف سیســتم قفــل ضربــه ای هوشــمند، 
ــدون  ــده را ب ــاژ ش ــل مونت ــای از قب ــد ماژول ه ــین ها می توانن تکنس
نیــاز بــه ابزارهــای تخصصــی و در چنــد مرحلــه ســاده و در مــدت 
زمــان چنــد ثانیــه در یــک دســتگاه نصــب کــرده یــا از آن جــدا کننــد.

بســیار شــهودی و ایمــن: راه حــل Netscale 48 نــه تنهــا در 
ــه  ــورد توج ــریع م ــب س ــی نص ــالا و ویژگ ــرد ب ــا عملک ــاط ب ارتب

اســت، بلکــه از طریــق مکانیــزم اتصــال بــه زمیــن )ارت( در هنــگام 
نصــب بالاتریــن ســطح از امنیــت را ارائــه می کنــد، بــه طــوری کــه 
ــت  ــین ها محافظ ــان تکنس ــا از ج ــا و کابل ه ــب ماژول ه ــگام نص هن
ــاخت  ــم و س ــیوه ای منظ ــه ش ــا ب ــن، کابل ه ــر ای ــلاوه ب ــد. ع می کن
ــه  ــه مربوط ــی در محفظ ــمند فیزیک ــای ارزش ــظ فض ــا حف ــه ب یافت
ــو عقــب کــردن در  ــد و انعطاف پذیــری بالایــی در جل قــرار می گیرن

ــد.  ــرار می دهن ــان ق ــار کارشناس اختی

ــام  R&M ســامانه ای طراحــی کــرده کــه inteliPhy net AIM ن
دارد و امــکان گســترش پذیری بــالا در هــر زمــان بــا حفــظ اصــول 
امنیتــی را در قالــب راه حــل همــه کاره سفارشــی در اختیــار کاربــران 
قــرار می دهــد. R&M در توصیــف محصــول خــود می گویــد: 
»Netscale تنهــا در زمینــه دســت یابی بــه حداکثــر تراکــم پــورت 
مــورد توجــه نیســت، امــا به دلیــل طراحــی قــوی و ســاختار یافتــه 
ایــن محصــول، بــه مــدت پنج ســال ایــن محصــول را ضمانــت کــرده 

ــم«. ــت می کنی و 25 ســال ســامانه را ضمان

ــه بالاتریــن عملکــرد باشــند.  ــا هــدف دســت یابی ب ــه فکــر کاهــش هزینه هــا و افزایــش انعطاف پذیــری مراکــزداده ب ــد ب ــاوری اطلاعــات و زیرســاخت ها بای ــران فن مدی
ایــن دقیقــا همــان چیــزی اســت کــه R&M در قالــب راهــکار راهبــردی پچ پنــل مســی و فیبرنــوری Netscale 48 آن را طراحــی کــرده و در اختیــار شــرکت ها قــرار داده 

 . ست ا

ترکیب هوشمندانه مس و فیبرنوری
با هدف نظارت دقیق

تازه ها
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ــر و  ــه دقیق ت ــر چ ــال ه ــت و انتق ــرای مدیری ــرو ب ــلول های ماک س
پرســرعت داده هایــی کــه قــرار اســت از طریــق امــواج رادیویــی بــه 
زیرســاخت های فیبرنــوری بــه شــکل پایــدار و حتــا در فضــای بــاز 

برســند، ضــروری هســتند.
بــه بیــان دقیق تــر، مــا نیازمنــد ایــن ســلول ها در تعامــل بــا 
FTTA ســرنام Fiber to the Antenna  هســتیم. بــا این حــال، 
قدرتمنــدی  کابل کشــی های  را  ارتباطــی  شــبکه های  زیربنــای 
ــه  ــه گرفت ــتگاه های پای ــی و ایس ــبکه اصل ــه از ش ــد ک ــکل می دهن ش

ــد.  ــل می کنن ــر متص ــه یکدیگ ــو را ب ــی رادی ــا هدهای ت

)ارائه دهنــدگان  بــرج  تلفــن همــراه و شــرکت های  اپراتورهــای 
بــزرگ خدمــات مخابراتــی( بــه دنبــال راه حل هایــی کاربــردی بــرای 
کــه  توپولوژی هــا هســتند  از موقعیت هــا و  طیــف گســترده ای 
ــته  ــود داش ــف وج ــای مختل ــا در پروژه ه ــتفاده از آن ه ــکان اس ام
باشــد. بــه بیــان دقیق تــر ایــن اپراتورهــا به دنبــال راهــکاری ســریع 

ــته  ــاده ای داش ــب س ــد نص ــه فرآین ــتند ک ــه هس ــرون به صرف و مق
ــان  ــدت زم ــا در م ــد پروژه ه ــازه ده ــد و اج ــد باش ــد، کارآم باش

ــه ســرانجام برســد.  ــاه ب کوت
 

ــت  ــد را تح ــاژولار کارآم ــامانه م ــک س ــر ی ــال حاض R&M در ح
ــازار عرضــه  ــه ب ــد CONEXIO طراحــی و ب ــواده جدی ــوان خان عن
ــه  ــت ک ــی اس ــام ماژول های ــامل تم ــل ش ــن راه ح ــت. ای ــرده اس ک
ــلولی  ــایت های س ــای س ــل و ارتق ــال، تبدی ــرای اتص ــا ب اپراتوره
ماکــرو نیــاز دارنــد. ایــن راه حــل شــامل جعبه هــا، پایانه هــای 
هــد کابــل، تقســیم کننده ها، کابل هــای جامپــر و اتصــالات قابــل 

ــتند. ــاز هس ــای ب ــتفاده در فض اس

)FTTA( فراتر از فیبر به آنتن
ــن  ــه آنت ــر ب ــر از فیب ــی فرات ــه خدمات ــه ارائ ــادر ب CONEXIO ق
 R&M مــاژولار  ســامانه  دقیق تــر،  بیــان  بــه  اســت.   )FTTA(
راه حل هایــی را بــرای برق رســانی بــه آنتــن )PTTA( و اتصــال 
هیبریــدی )HTTA( ارائــه می دهــد. از ایــن رو، کانکســیو را بایــد 
پیاده ســازی زیرســاخت های  بــرای  کامــل و جامعــی  ســامانه 
درون  زیرســاخت های  و  ماکــرو  ســلول های  خاص منظــوره 
یــک  راه حــل  کانکســیو  همچنیــن،  کنیــم.  توصیــف  ســازمانی 
ــا کــه امــکان اســتفاده از آن  ــن معن ــه ای ــردی ســریع اســت، ب کارب
ــلاش خــود را انجــام  ــام ت به ســرعت وجــود دارد.اســت. R&M تم
ــا،  ــض جعبه ه ــترش و تعوی ــداری، گس ــب، نگه ــد نص ــا رون داده ت
ــای  ــالات و کابل ه ــیم کننده ها، اتص ــا، تقس ــد کابل ه ــای ه ترمینال ه
ــر بــرای نصاب هــا آســان شــود. مزیــت بزرگــی کــه راه حــل  جامپ
فــوق دارد کاهــش هزینــه تمام شــده نیــروی کار اســت. کانکتورهای 
ــن  ــاز بالاتری ــای ب ــد )HEC-BR )Bayonet Release در فض جدی
ــتقرار  ــکان اس ــد و ام ــا را دارن ــر خرابی ه ــی در براب ــطح از ایمن س
آن هــا حتــی بــا وجــود دســتکش در کوتاه تریــن زمــان وجــود دارد. 

FTTA/ ــای ــام برنامه ه ــی، CONEXIO flexx  از تم ــور کل ــه ط ب
PTTA/HTTA  در زمینــه کابل کشــی در فضــای بــاز، روی دکل هــا، 
برج هــای رادیویــی یــا پشــت بام آســمان خراش هــا پشــتیبانی 
چنــد  فیبرنــوری  جعبــه  به عنــوان   CONEXIO flexx.می کنــد
ــد  ــه کارشناســان شــبکه کمــک می کن ــی ب منظــوره، مســی و ترکیب
ــور  ــد. به ط ــازی کنن ــی پیاده س ــظ یکپارچگ ــا حف ــبکه ها را ب ــا ش ت
ــامانه ــن س ــیم را بی ــه تقس ــن جعب ــبکه ای ــان ش ــول، کارشناس معم

BBU  و RRH یــا بیــن کابــل فیــدر و جامپــر قــرار می دهنــد.  لازم 
بــه توضیــح اســت کــه فرآینــد توســعه کانکســیو )CONEXIO( بــر 
ــزات  ــاخت تجهی ــه س ــه R&M در زمین ــه تجرب ــن ده ــای چندی مبن

ــت. ــی و FTTX اس ــبکه های مخابرات ــتفاده در ش ــل اس قاب

راه اندازی بازار جهانی
R&M راه حــل CONEXIO  را بــرای عرضــه بــه بازارهــای جهانــی 
طراحــی کــرده اســت. زنجیــره تامیــن ایــن شــرکت تضمیــن می کنــد 
کــه محصــولات در همــه مکانــی در دســترس هســتند و مطابــق بــا 
ــلاوه  ــده اند. ع ــی ش ــی طراح ــت جهان ــرل کیفی ــتانداردهای کنت اس
بــر ایــن، R&M بــه تولید کننــدگان تجهیــزات اکتیــو طرح هــای 
ــی  ــامل مهندس ــات ش ــتره خدم ــد. گس ــنهاد می ده ــی را پیش خاص
ــازی،  ــردی، سفارشی س ــاژ ف ــی، مونت ــردی محل ــای کارب برنامه ه
ــن  ــره تامی ــتیک و زنجی ــتیبانی لجس ــزی، پش ــتیبانی و برنامه ری پش
اســت. بــه بیــان دقیق تــر، R&M از ابتــدا تــا انتهــا پشــتیبانی فنــی و 

عملیاتــی دقیقــی از مشــتریان بــه عمــل مــی آورد. 

CONEXIO
پیش به سوی پیشرفت مشتاق رفتن

ــبکه های  ــم ش ــل پنج ــدازه نس ــان ان ــه هم ــا ب ــره م ــی روزم ــال و زندگ ــر دیجیت ــر عص ــذاری FTTA ب تاثیرگ
 FTTA ــوان ــه می ت ــه چگون ــن اســت ک ــه مطــرح می شــود ای ــا این حــال، پرســش مهمــی ک ارتباطــی اســت. ب
ــت  ــدی اس ــاوری کارآم ــل در فن ــرد؟ راه ح ــازی ک ــه  ای پیاده س ــه صرف ــرون ب ــه و مق ــاده، جداگان ــکل س ــه ش را ب
کــه R&M آن را طراحــی کــرده و CONEXIO نــام دارد. یــک راهــکار موفــق کــه قــرار اســت نقــش مهمــی در 

دنیــای فنــاوری بــازی کنــد. 

ــه  ــن زمین CONEXIO flexx محصــول کارآمــدی اســت کــه R&M در ای
ــرق و  ــوری، ب ــای فیبرن ــا دارای کابل ه ــن جعبه ه ــت. ای ــرده اس ــی ک طراح
ــد.  ــد را دارن هیبریــدی هســتند کــه توانایــی پشــتیبانی از حداکثــر دوازده هِ
عــلاوه بــر ایــن، جامپرهــا قابــل تعویــض هســتند و بــه کارشناســان شــبکه 
ــاژ را  ــه ولت ــظ اضاف ــل و محاف ــظ کاب ــای محاف ــا کلیده ــد ت ــازه می دهن اج

نیــز نصــب کننــد. 

 CONEXIO خانواده
CONEXIO flexx :جعبه ها _

CONEXIO easy :ترمینال های هد کابل _
CONEXIO lite :تقسیم کننده ها، قوطی ها _

CONEXIO جامپرها: جامپر -
HEC-BR :قابلیت اتصال در فضای باز _

- کابل های دیگر: کابل های تغذیه، کابل های فن آوت از مونتاژ 
شده، کابل های پچ

جعبه هــای  اتصــال،  کلوژرهــای   :FTTx گسترشــی های   _
پنل هــای  و  پــچ   ،PoP ،ODF ایســتگاه های  توزیــع، 

)splice panels( اســپلایس 
- 25 سال گارانتی سامانه ها را ارائه می دهد.

تازه ها
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زیـرسـاخـتـی بـرای

پرداخت های دیجیتال

Nexi در تــلاش اســت تــا طیــف گســترده و شخصی ســازی 
شــده ای از راه حل هــای پرداختــی و شخصی ســازی شــده را ارائــه 
ــود در  ــداف خ ــورد اه ــلان در م ــتقر در می ــرکت مس ــن ش ــد. ای کن
ــد در  ــول نق ــدون پ ــال ب ــه دنی ــا ورود ب ــد: »م ــه می گوی ــن زمین ای
ــم  ــال خواهی ــده دنب ــام ش ــزی انج ــا برنامه ری ــق ب ــا را مطاب اروپ
کــرد و ســعی خواهیــم کــرد هرگونــه پرداخــت بــه شــیوه دیجیتالــی 
ــر  ــرا ب ــم، زی ــرار دهی ــا ق ــار شــهروندان ســاکن در اروپ را در اختی
ایــن بــاور هســتیم کــه ایــن شــیوه پرداخــت بــرای همــه آســان تر، 

ســریع تر و ایمن تــر اســت«.

ــی  ــور قابل توجه ــال به ط ــداری دیجیت ــات بانک ــرای خدم ــا ب تقاض
در حــال رشــد اســت و به همیــن دلیــل الزامــات مقرراتــی و انطبــاق 
به ســرعت در حــال تغییــر هســتند. Nexi بــا افزایــش قــدرت 
ــازی  ــاوری و ایمن س ــاخت های فن ــازی زیرس ــا، مدرن س کامپیوتره
ــه  ــرای ارائ ــه را ب ــال ســعی دارد زمین ــده پرداخت هــای دیجیت فزاین

ــد.  خدمــات بانــک داری دیجتــال مهیــا کن

ــود، Nexi در  ــاری خ ــردی تج ــه راهب ــی از برنام ــوان بخش به عن
ــری  ــاری اب ــدل معم ــه م ــود ب ــاوری خ ــاخت فن ــر دارد زیرس نظ
ترکیبــی تبدیــل کنــد. ایــن شــرکت هــر ســاله بیــش از 800 میلیــون 
یــورو در حــوزه فنــاوری اطلاعــات و نــوآوری ســرمایه گذاری 

ــد.  ــتقبال می کن ــه اس ــن زمین ــق در ای ــای موف ــد و از پروژه ه می کن
ــای  ــتعدادهای دنی ــن اس ــرکت بهتری ــن ش ــاوری، ای ــر فن ــلاوه ب ع
ــا  ــد ت ــا انــرژی را جــذب می کن ــر انگیــزه و ب ــان پ ــاوری و کارکن فن

ــد. ــک کنن ــم کم ــن مه ــه ای ــت یابی ب ــه Nexi در دس ب

رهایی از هزینه های زیاد و رو به رشد 
و  ســرور  )اتاق هــای  کامپیوتــر  ســالن های  در  زیرســاخت ها 
ــتند و از  ــرفت هس ــد و پیش ــال رش ــرعت در ح ــه س ــزداده( ب مراک
ــا  ــترش ی ــال گس ــداوم در ح ــور م ــه ط ــای رک ب ــن رو ردیف ه ای
ــال  ــت رک در س ــد هش ــرار ش ــه ق ــتند. هنگامی ک ــق دادن هس تطبی
 Tecnosteel 2018 به دلیــل معایــب طراحــی تعویــض شــوند، تیــم
ــد  ــتری دارن ــق بیش ــه عم ــی ک ــه Nexi از رک های ــنهاد داد ک پیش
ــه ای در  ــا وقف ــد ت ــع از آن ش ــکل مان ــن ش ــه ای ــد و ب ــتفاده کن اس
ــه در  ــردی ک ــد. رویک ــه وجــود آی ــن شــرکت ب ــات تجــاری ای عملی
ــت.  ــوده اس ــودآور ب ــرکت س ــن ش ــرای ای ــان داد ب ــدت نش بلندم
دســت یابی به چنیــن موفقیــت بزرگــی باعــث اســتحکام رابطــه 
 R&M ــرکت و ــن ش ــان ای ــی می ــد مدت ــاد و بلن ــل اعتم ــاری قاب تج
 )PDU( در مجمــوع 80 رک و 160 واحــد توزیــع بــرق Nexi .شــد
نظــارت شــده را در ســه دور ســرمایه گذاری متوالــی ســفارش داد. 
ــرور  ــامل 238 رک  س ــری ش ــزرگ دیگ ــای ب ــن، محموله ه همچنی
ــز در  ــده نی ــرق کنترل ش ــع ب ــد توزی BladeShelter و 476 واح

ــرکت  ــن ش ــه ای ــز ب ــال 2023 نی ــل س ــال 2022 و اوای ــر س اواخ
ــد.  ــل داده ش تحوی

ــد  ــو تولی ــع R&M Tecnosteel در برونل ــه در مجتم ــی ک رک های
شــدند و تیــم BladeShelter نیــز مســئولیت مدیریــت پــروژه را 
بــر عهــده گرفــت. بــه طــوری کــه فرآینــد اســتقرار و پیکربنــدی بــه 
ایــن تیــم ســپرده شــد. همچنیــن، یــک توزیع کننــده نیــز مســئولیت 
ــده  ــی و لجســتیکی را برعه ــای تدارکات ــد فعالیت ه ــر رون نظــارت ب

داشــت. 

اروپــا بــه شــکل جــدی به دنبــال ورود به دنیــای بــدون پــول نقــد اســت. بــه طــوری کــه ارائه دهنــدگان خدمــات 
پرداختــی بــزرگ مثــل Nexi زمــان و هزینــه زیــادی را صــرف گســترش مراکــزداده خــود در ایــن زمینــه می کننــد. 
ــی  ــات دیجیتال ــه خدم ــت ارائ ــریع در جه ــش و س ــه افزای ــای رو ب ــه تقاض ــخ گویی ب ــرای پاس ــا راه ب ــن تنه ای
اســت. Nexi به عنــوان یکــی از ارائه دهنــدگان بــزرگ خدمــات دیجیتالــی برنامه ریزی هــای بلندمدتــی را 
بــرای اســتقرار ردیف هایــی از رک هــا در دســتور کار قــرار داده اســت تــا بــه شــیوه ای کارآمــد از آن هــا در زمینــه 
ارائــه خدمــات دیجیتالــی اســتفاده کنــد. Nexi، رهبــر بــازار اروپــا در ایــن بخــش در نظــر دارد هرچــه ســریع تر 
ــی در  ــر، کشــورهای اروپای ــان دقیق ت ــه بی ــد. ب ــی کن ــل عملیات ــه شــکل کام ــال را ب ــای پرداخت هــای دیجیت روی

تــلاش هســتند در ایــن زمینــه از کشــورهای دیگــری مثــل ژاپــن و ایــالات متحــده عقــب نیافتنــد. 

چرا R&M؟
- راه حل زیرساخت )کابینت، واحد تویزع برق( و پیکربندی مولفه ها 

از طریق یک منبع واحد را ارائه می دهد.
- راه حل های طراحی مقرون به صرفه ای پیشنهاد می دهد که 

کاهش هزینه ها را به همراه دارند.
- کیفیت محصولاتی که تولید می کند بالا است.

- قابل اعتماد است. 
- تخصص، برنامه ریزی و ارائه خدمات را به شکل یکپارچه در 

اختیار مشتریان قرار می دهد.

ــه  ــت ک ــا اس ــال در اروپ ــت دیجیت ــرکت پرداخ ــک ش Nexi ی
ــرفته ای  ــورهای پیش ــی و کش ــای اروپای ــدی در بازاره ــت ج فعالی
دارد کــه روی به کارگیــری فناوری هــای نویــن ســرمایه گذاری 
کلانــی انجــام می دهنــد. ایــن شــرکت هــر آن چیــزی کــه بــرای 
ــار  ــاز اســت را در اختی ــه آن نی ــد ب ــول نق ــه عصــر پ ــا ب ورود اروپ
ــص  ــاوری و تخص ــه فن ــی، بلک ــی کاف ــع مال ــا مناب ــه تنه دارد و ن
ــار  ــی را در اختی ــدف بزرگ ــن ه ــه چنی ــت یابی ب ــرای دس ــی ب کاف
ــه  ــال ها تجرب ــه، س ــولات نوآوران ــه محص ــا مجموع دارد. Nexi ب
ــای  ــه راه حل ه ــک و ارائ ــارت الکترونی ــه تج ــص در زمین و تخص
از  انعطاف پذیــری  شــکل  بــه  می توانــد  صنعتــی  خــاص 
اکوسیســتم  به شــکل دیجیتــال و کل  اقتصــادی  فعالیت هــای 
طیــف  طریــق  از  جهانــی  مقیــاس  در  دیجیتالــی  پرداخــت 
ــد.  ــتیبانی کن ــت پش ــای پرداخ ــا و روش ه ــترده ای از کانال ه گس
ــای  ــاوری و ایده ه ــوزه فن ــه در ح ــدون وقف ــکل ب ــه ش Nexi ب

می کنــد. ســرمایه گذاری  نوآورانــه 

»عامــل موفقیــت بــرای همــکاری مــورد اعتمــاد بــا مــا قیمــت نیســت، 
ــه و اعتبــار تیــم R&M Tecnosteel اســت« بلکــه تخصــص، تجرب

میشل گالو، مرکزداده زیرساخت ها و پلت فرم های اصلی
Nexi ،مدیر عملیات

موفقیت
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ــان  ــا قابلیــت اطمین زیرســاخت های اتصــال ب

بــالای R&M در خدمــت مراکــز داده  
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صرفه جویی در مصرف

انــــرژی با فـیبـرنـوری؟
ــار شــرکت ها  ــر در اختی ــر الگــوی مصــرف و اســتفاده از انرژی هــای تجدیدپذی ــادی در جهــت تغیی ــای زی ــا مزای ــد، ام ــرق را ندارن ــوری قابلیــت انتقــال ب شــبکه های فیبرن
ــا ارائــه چارچوبــی جدیــد و ســازگار بــا محیــط زیســت، نقــش مهمــی در اســتفاده بهینــه از نیــروی بــرق در  قــرار می دهنــد. بــه بیــان دقیق تــر، شــبکه های فیبرنــوری ب
شــبکه هوشــمند توزیــع انتقــال نیــرو دارنــد و بــه کشــورها، شــهرها، تاسیســات شــهری و صنایــع کمــک می کننــد صرفه جویــی قابــل ملاحظــه ای در مصــرف بــرق داشــته 

باشــند. 

بــه بیــان دقیق تــر، ایــن شــبکه ها ظرفیــت آن را دارنــد تــا بــه 
کشــورها در جایگزینــی ســوخت های فســیلی بــا ســوخت های 
ــد. ایــن یــک  تجدیدپذیــر و دســت یابی بــه انــرژی پایــدار کمــک کنن
ایــده جهانــی اســت کــه هدفــش محافظــت از محیــط زیســت، عــدم 
انتشــار گازهــای گلخانــه ای و کاهــش دمــا اســت. بــه طــور مثــال، 
ــا ســال 2030  ــد ت ــا در نظــر دارن ــه اروپ کشــورهای عضــو اتحادی
ــرف  ــر در کل مص ــای تجدیدپذی ــود از انرژی ه ــهم خ ــلادی س می
ــا  ــر تنه ــن ام ــد. ای ــش دهن ــد افزای ــل 32 درص ــه حداق ــرانه را ب س
در صورتــی محقــق می شــود کــه زیرســاخت های تامیــن بــرق 
گســترش یافتــه، تطبیــق داده شــده و مجهــز بــه فناوری هــای 

ــوند.  ــمند ش هوش

ــک  ــرق ی ــع ب ــمند توزی ــبکه هوش ــه ش ــت ک ــح اس ــه توضی لازم ب
ســامانه پیشــرفته از فناوری هــای ارتباطــی و اطلاعاتــی اســت 
ــش  ــرق و افزای ــع ب ــبکه توزی ــرد ش ــود عملک ــور بهب ــه منظ ــه ب ک
ــی آن طراحــی و پیاده ســازی می شــود. در شــبکه هوشــمند  کارآی
ــای  ــی، نرم افزاره ــتگاه های کنترل ــا، دس ــرق، از حس گر ه ــع ب توزی
مدیریتــی و تجهیــزات ارتباطــی اســتفاده می شــود تــا امــکان 
ــرق فراهــم  ــع ب ــر شــبکه توزی ــت بهت ــرل و مدیری ــگ، کنت مانیتورین

شــود.

ــراری  ــا، برق ــل داده ه ــع آوری و تحلی ــق جم ــامانه از طری ــن س ای
ارتبــاط بــا تجهیــزات و مشــتریان، نــرخ مصــرف انــرژی را کاهــش 
داده، مانــع از قطعــی بــرق می شــود و پایــداری شــبکه برق رســانی 
در مناطــق مختلــف شــهری و صنعتــی را بــه همــراه دارد. همچنیــن، 
بــا اســتفاده از شــبکه هوشــمند توزیــع بــرق، امــکان مدیریــت بــار 
ــه  ــه در نتیج ــود دارد ک ــبکه وج ــار در ش ــع ب ــازی توزی و بهینه س
باعــث بهبــود کیفیــت برق رســانی، کاهــش هزینه هــا و افزایــش 

ــود. ــتریان می ش ــت مش رضای

ــز  ــدگان غیرمتمرک ــمند، تولیدکنن ــرق هوش ــبکه های ب ــده، ش در آین
میدان هــای  بــادی،  و  آبــی  بــرق  نیروگاه هــای  ماننــد  انــرژی 
پنل هــای  بــر  )مبتنــی  فتوولتائیــک  ســامانه های  و  خورشــیدی 
خورشــیدی( محلــی را بــه هــم متصــل خواهــد کــرد. مزیــت بزرگــی 
کــه روش فــوق در اختیــار شــرکت های توزیــع بــرق قــرار می دهــد 
ایــن اســت کــه بــه شــکل لحظــه ای اطلاعــات دقیقــی در ارتبــاط بــا 

میــزان مصــرف انــرژی در اختیــار خواهنــد داشــت و ایــن توانایــی 
را به دســت خواهنــد آورد تــا انــرژی موردنیــاز را بــه شــبکه وارد 
ــد تــا مشــترکان بــا مشــکل خاموشــی روبــه رو نشــوند. آن هــا  کنن
بایــد بتواننــد به طــور هوشــمندانه جریــان توزیــع بــرق را در 
فواصــل طولانــی بــا آهنگــی درســت و دقیــق تنظیــم کننــد تــا شــبکه 

ــرود. ــد و انــرژی بیهــوده هــدر ن ــدار بمان پای

 )5G( ارتباطــی  شــبکه های  پنجــم  نســل  گســترده  شــبکه های 
و فیبرنــوری می تواننــد پهنــای بانــد لازم بــرای انتقــال حجــم 
بالایــی از ترافیــک داده ای را مدیریــت کننــد. البتــه، اصــل مهــم 
ــالات  ــری اتص ــه کارگی ــم، ب ــت مه ــن قابلی ــه ای ــت یابی ب ــرای دس ب
فیبرنــوری ایمــن و مقــاوم در برابــر آب و هــوا اســت کــه بایــد در 

بســیاری از نیروگاه هــا نصــب شــوند.

ــریع  ــال س ــی در انتق ــش مهم ــد نق ــوری می توانن ــبکه های فیبرن »ش
ــند.« ــته باش ــر داش ــای تجدیدپذی انرژی ه

ترند ها
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و  انــرژی  مصــرف  هوشــمند  شــبکه  بــرای  هدف گــذاری 
ســامانه های ذخیــره انــرژی پایــدار در محــل مشــترکان نیــز بایــد 
ــه ای  ــارت لحظ ــکان نظ ــا ام ــود ت ــام ش ــمند انج ــورت هوش به ص
را فراهــم کنــد. بــه ایــن ترتیــب، می تــوان بــه صرفه جویــی در 
ــان  ــل اطمین ــدار و قاب ــه پای ــع تغذی ــرژی پرداخــت، مناب مصــرف ان
داد.  انجــام  منطقی تــر  را  قیمت گــذاری  و  کــرد  پیاده ســازی  را 
ــواع مختلفــی از  ــد ان ــن منظــور، تاسیســات شــهری نیازمن ــرای ای ب
ســامانه های نظارتــی، حس گرهــا و کنتــرل از راه دوری هســتند 
کــه بایــد بــه شــکل مســتقیم بــه تجهیــزات بــرق مصرفــی مشــترکان 

ــوند.  ــل ش ــا( متص )کنتره

در شــکل بــالا زیرســاخت یــک شــبکه هوشــمند را مشــاهده 
و  بــرق  شــبکه  می کنیــد  مشــاهده  کــه  همان گونــه  می کنیــد. 
ــبکه های  ــازی ش ــرای پیاده س ــاخت لازم ب ــوری زیرس ــبکه فیبرن ش
ــا  ــرق ب ــبکه های ب ــالا ش ــکل ب ــد. در ش ــم می کنن ــمند را فراه هوش
رنــگ ســبز و شــبکه های فیبرنــوری بــا رنــگ نارنجــی نشــان داده 

شــده اند. 

هنگامی کــه فیبرنــوری در هــر نقطــه ای در دســترس کاربــران 
ــد و  ــته باش ــرار داش ــی ق ــای صنعت ــازمان ها و واحده ــی، س محل
ــش  ــد، بخ ــتفاده کنن ــل FTTH اس ــاوری مث ــد از فن ــگان بتوانن هم
مبنــای  بــر  می تــوان  را  الکترونیکــی  دســتگاه های  از  عمــده ای 
ــلاوه  ــرد. ع ــل ک ــبکه متص ــه ش ــن ب ــدار و مطمئ ــزم پای ــک مکانی ی
بــر ایــن، کارشناســان شــبکه می تواننــد تجهیــزات مســتقر در 
مناطقــی مثــل مراکــز ابــری، مراکــزداده و شــبکه های توزیــع بــرق 
را بــا شــبکه های فیبرنــوری یکپارچــه کننــد. همان گونــه کــه ممکــن 

اســت حــدس زده باشــید، یــک چنیــن ســاز و کار منظــم و دقیقــی 
اجــازه می دهــد منابــع تامیــن انــرژی، شــرکت های ارائه دهنــده 
ــر متصــل  ــه یکدیگ ــا را ب ــت چیزه ــوری و اینترن ــد فیبرن ــای بان پهن
کــرد و یــک شــبکه هوشــمند کارآمــد و دقیــق را پیاده ســازی کــرد. 
جالــب آن کـــــــه در معمــــــــــاری فــوق، اینترنــت انـــــــــرژی 
شــروع  بــادی  نیروگاه هــای  از  کــه   )Internet of Energy(
ــان  ــی پای ــزات الکترونیک ــویی و تجهی ــین لباس ش ــه ماش ــده و ب ش

می پذیــرد، در ایــن طــرح قــرار می گیــرد. 

کارشناســان Flabb-Planung در شــرکت مهندســی و مشــاوره 
Solingen در کشــور آلمــان بــه نکتــه جالبــی در ایــن خصــوص 
ــور  ــه ط ــمند ب ــبکه هوش ــوم: »ش ــن مضم ــا ای ــد ب ــاره می کنن اش
قابــل توجهــی از نظــر کیفیــت و در دســترس بــودن مــورد توجــه 
اســت  این جــا  و  دارد  قــرار  دولت هــا  و  برنامه ریــزان شــهری 
ــای  ــوند و مزای ــدان وارد می ش ــه می ــوری ب ــبکه های فیبرن ــه ش ک
درخشــان خــود را نشــان می دهنــد. بــه طــوری کــه فنــاوری 
فــوق ایــن ظرفیــت را دارد تــا مزایــای درخشــان شــبکه های 
ــزه بیشــتری  ــد و انگی ــن شــکل برجســته کن ــه بهتری هوشــمند را ب
ــد  ــای بان ــاخت های پهن ــا زیرس ــد ت ــهری بده ــزان ش ــه برنامه ری ب

ــد«. ــترش دهن را گس

ــاخت های  ــد از زیرس ــرژی می توانن ــال ان ــع انتق ــرکت های توزی ش
خــود ماننــد دکل هــا، شــفت ها، لوله هــا و ایســتگاه های توزیــع 
فیبرنــوری خــود اســتفاده کننــد.  بــرای گســترش شــبکه های 
ــز  ــد نی ــی مفی ــات اینترنت ــد خدم ــا می توانن ــان، آن ه ــان زم در هم
کابل هــای  حتــا  یــا  دهنــد  قــرار  مصرف کننــدگان  اختیــار  در 
فیبرنــوری خــود را اجــاره دهنــد. ایــن حــرف بــه ایــن معنــا اســت 
ــد  ــیدن رون ــرعت بخش ــد به س ــوری می توانن ــبکه های فیبرن ــه ش ک
ــک  ــر کم ــای تجدیدپذی ــه انرژی ه ــیلی ب ــوخت های فس ــال از س انتق

ــد. کنن

چــه  هوشــمند  شــبکه های  بــا  ارتبــاط  در   R&M
می دهــد؟ ارائــه  راه حل هایــی 

- راه حل هــای کابل کشــی کامــل و جامــع کــه امــکان اســتقرار 
آن هــا در شــرایط ســخت محیطــی وجــود دارد. 

نیروگاه هــا،  مثــل  بــاز  فضــای  در  اتصــال  قابلیــت   -
لبــه مراکــزداده  و  دکل هــا  ســاختمان ها، 

- کابل هــای فیبرنــوری مقــاوم )مقــاوم در برابــر روغــن، 
ــاب  ــاد، آفت ــی، ب ــدگان، یخ زدگ ــیمیایی، جون ــواد ش ــس، م گری

ــوزان( س
- خدمــات: مشــاوره بــرای برنامه ریــزی و اســتقرار شــبکه، 
ــی از  ــامانه های کابل ــه س ــع، ارائ ــی توزی ــزات فن ــه تجهی ارائ
ــده و  ــزات نصــب ش ــق تجهی ــی دقی ــده، ارزیاب ــاژ ش ــل مونت قب

ــت. ــن کیفی تضمی
- توانایی هــا: پیاده ســازی شــبکه های دسترســی، فیبــر بــه 

ــزداده ــاخت های مرک ــن، زیرس ــه آنت ــر ب ــه، فیب خان

شکل بالا نمودار اتصال شبکه های برق و شبکه های فیبرنوری برای ایجاد شبکه های هوشمند را به بهترین شکل نشان می دهد. 
همان گونه که در شکل مشاهده می کنید، در آینده حمل و نقل، شبکه های توزیع برق، فناوری اطلاعات، مدیریت آب و فاضلاب به 

شبکه های هوشمند متصل می شوند که از طریق یک زیرساخت فناوری اطلاعات ابرمحور مدیریت می شوند. 
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رک هـای اسـتاندارد و
 R&M با کیفیت بالای

ــوص  ــای مخص ــه ای از کابینت ه ــد مجموع ــط تولی ــدازی خ ــال راه ان R&M در ح

ــام تجــاری R&Mfreenet اســت کــه  ــا ن ــی )LAN( و ســرور ب شــبکه های محل
مزایــای بالقــوه ای بــرای مشــتریان بــه همــراه دارد. از جملــه ایــن مزایــا بایــد 
بــه یــک راه حــل همــه کاره در قالــب یــک رک واحــد، امــکان ســفارش رک هــا 
ــا  ــتون ها و ریل ه ــا، س ــده )مولفه ه ــاژ نش ــتقل و مونت ــای مس ــکل مولفه ه ــه ش ب
ــه جــای آن پیــچ می شــوند( و غیــره اشــاره کــرد.  بــه رک جــوش نشــده اند و ب

کابینت هــای 19 اینچــی R&M را می تــوان به عنــوان یــک توزیع کننــده 
ــی در ســاختمان های اداری و اتاق هــای ســرور  کابل هــای شــبکه محل
در شــرکت ها و ســازمان های کوچــک و بــزرگ صنعتــی مــورد 
ــی از  ــه کامل ــا مجموع ــراه ب ــا را هم ــرار داد. R&M رک ه ــتفاده ق اس
لــوازم جانبــی در مــورد تاییــدش در در برونلــو ایتالیــا طراحــی، تولیــد 

و بســته بندی می کنــد. 

ایــن بســته کامــل شــامل مــورد از ملزوماتــی اســت که کارشناســان 
ــن  ــد. ای ــاز دارن ــه آن نی ــا ب ــاژ و اســتقرار رک ه ــرای مونت شــبکه ب
رک هــا بــه گونــه ای طراحــی شــده اند کــه نــه تنهــا توانایــی میزبانــی 
ــتیبانی از  ــی پش ــه توانای ــد، بلک ــی را دارن ــرور فعل ــل های س از نس
ــن،  ــد. بنابرای ــبکه را دارن ــای ش ــده و مولفه ه ــل آین ــرورهای نس س
ایــن  می کنیــد،  خریــداری  را  اینچــی   19 رک هــای  هنگامی کــه 
قابلیــت را خواهیــد داشــت تــا رک هــا را مطابــق بــا قطعــات منفــرد 
ــا نیازهــای کاری پیکربنــدی کــرده و مــورد اســتفاده  و متناســب ب
ــه  ــدود ب ــتریان را مح ــر، R&M مش ــان دقیق ت ــه بی ــد. ب ــرار دهی ق
ــد و  ــاری نمی کن ــکل انحص ــه ش ــود ب ــولات خ ــتفاده از محص اس
اجــازه می دهــد از قطعــات جانبــی موردنظــر خــود اســتفاده کننــد. 
لازم بــه توضیــح اســت کــه ایــن شــرکت، محصــولات خــود را بــه 
ــالای  ــت ب ــد کــه نشــان  دهنده کیفی ــی می کن ــج ســال گارانت مــدت پن

ایــن محصــولات اســت. 

 R&Mfreenet( از ویژگی های اشخص رک های 19 اینچی
Classic Line )CL به موارد زیر باید اشاره کرد:

– وزن محموله: 800 کیلوگرم
– ارتفاع 42 یونیت

- عرض: 800 میلی متر، عمق: 800 میلی متر و 1000 میلی متر
– رنگ: خاکستری

ــفارش در  ــا س ــب ی ــاده نص ــده: آم ــدی ش ــل پیکربن - دو رک از قب
قالــب یــک بســته همــراه بــا وســایل جانبــی کــه در جلــو شیشــه ای 
ــزی هســتند، ســقف دارای  ــی فل ــب و پنل هــای جانب ــل عق اســت، پن
ــکان اســتقرار آن روی  ــل اســت و ام ــرای ورود کاب ــی ب محفظه های

ــم وجــود دارد.  ــل تنظی ــای قاب ــق پایه ه ــف از طری ک
ــا  ــراه ب ــی هم ــش 4*19 اینچ ــل و روک ــا پروفی ــه ب ــاب پای – دو ق
ملزومــات اضافــی ماننــد در و پایــه ســوراخ دار کــه امــکان ســفارش 
ــود دارد.  ــتریان وج ــای مش ــا نیاز ه ــق ب ــی مطاب ــورت تک آن به ص

R&Mfreenet Expert Line )EL( رک سرور 19 اینچی
چه ویژگی های شاخصی دارد؟

– وزن محموله: 1200 کیلوگرم
– ارتفاع 42 یونیت 

- عــرض: 800 میلی متــر، عمــق: 800 میلی متــر، 1000 میلی متــر 
و 1200 میلی متــر

– رنگ: خاکستری و مشکی
– چهــار نــوع قــاب اصلــی: قابــل نصــب بــه مونتــاژ شــده و 
ــای  ــر پروفیل ه ــی ب ــه مبتن ــم ک ــدا از ه ــورت ج ــه ص ــا ب ــاده ی آم
4×19 اینچــی و روکــش دار اســت کــه امــکان نصــب ملزومــات 

ــر هــوا را  ــرای گــردش بهت ــل درهــا ســوراخ دار ب ــی مث اضاف
امکان پذیــر کی کنــد و امــکان ســفارش آن بــه شــکل یــک 

ــود دارد.  ــتری وج ــد مش ــه صلاحدی ــا ب ــی بن ــه تک قطع

تجهیزات جانبی
ــالا،  ــی ب ــا چگال ــی ب ــرای کابل کش ــودی ب ــل عم ــر کاب - مدی

ــره. ــل و غی ــال کاب کان
– پنل هــای 19 اینچــی blind ، صفحــات ورودی کابــل، مدیــر 

. بل کا
اســناد،  نگهدارنــده  کشــوها،  اینچــی،   19 قفســه های   -

کابــل.  براکت هــای 

تازه ها
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Netscale Portfolio راه کار منحصــر بــه فرد 
R&M در زمینــه صرفه جویــی و اســتفاده 

ــه از فضــا  بهین

ــا  ــط R&M ب ــده توس ــی ش ــر Netscale 48 طراح ــای انعطاف پذی ــی مدی ــل ترکیب پچ پن
ــی کابل کشــی ها  ــا تمام ــه کارشناســان شــبکه اجــازه می دهــد ت ــل ب ــت کاب ســامانه مدیری
را در یــک یونیــت منفــرد در رک قــرار دهنــد. ایــن پنــل در ارتفــاع دو و چهــار یونیتــی قابــل 
ــته  ــود داش ــکل وج ــن ش ــه بهتری ــاخت یافت ب ــی س ــکان کابل کش ــا ام ــت ت ــتفاده اس اس

باشــد. 

عملکــرد بیشــتر بــا هزینــه کمتــر - ایــن چالشــی اســت کــه امــروزه 
هــر مدیــر زیرســاختی بــا آن روبــه رو اســت و مهــم نیســت 
قصــد کابل کشــی اداری شــبکه محلــی در یــک واحــد صنعتــی 
را داشــته باشــید یــا قــرار باشــد ایــن کابل کشــی را در یــک 
ــر دو  ــد. در ه ــام دهی ــی انج ــزداده هم مکان ــا مرک ــه ی ــزداده لب مرک
ــا بالاتریــن  ــه راهــکاری منعطــف ب صــورت، کارشناســان شــبکه ب
ــا  ــت کابل ه ــد مدیری ــد فرآین ــا بتوانن ــد ت ــاز دارن ــن نی ــرد ممک عملک
ــن مســاله باعــث شــده  ــد. همی ــه ســاده ترین شــکل انجــام دهن را ب
ــن و  ــل نوی ــک راه ح ــه ی ــود را ب ــوری خ ــرم فیبرن ــا R&M پلت ف ت
ــد  ــای چن ــد. پنل ه ــز کن ــازا تجهی ــای روز ب ــا فناوری ه ــگ ب هماهن
یونیتــی کــه ارتفــاع دو و چهــار یونیــت دارنــد، در کوتاه تریــن زمــان 
نصــب می شــوند، فرآینــد مونتــاژ ســریعی دارنــد و هزینه هــا را بــه 

شــکل قابل توجهــی کاهــش می دهنــد. 

شــبیه بــه راه حــل Netscale 48، محصــول جدیــد، طیــف کاملــی 
از عملکردهــا را در قالــب یــک یونیــت واحــد در اختیــار کارشناســان 
ــی در  ــبکه های محل ــتقرار ش ــد اس ــا فرآین ــد ت ــرار می ده ــبکه ق ش
ــی  ــت اضاف ــک مزی ــود. ی ــل ش ــاده تر از قب ــف س ــای مختل محیط ه
ــه  ــت ک ــاده اس ــت س ــد دارد، مدیری ــکار جدی ــه راه ــاخصی ک و ش
کار معمــاران، مهندســان و تکنســین های شــبکه را ســاده تر از 
ــاز  ــاخت و س ــز کار س ــر، برنامه ری ــان دقیق ت ــه بی ــد. ب ــل می کن قب
ــخت افزاری  ــات س ــد ملزوم ــش خری ــت، بخ ــد داش ــری خواه کمت
ــری  ــته های کمت ــدارکات بس ــش ت ــد، بخ ــداری می کن ــری خری کمت
ــد  ــاز دارن ــری نی ــای کمت ــه پیچ ه ــا ب ــد، نصاب ه ــال می ده را انتق
کــه بــه ایــن معنــی مونتــاژ ســریع تر و زباله هــای کمتــر اســت. در 
ــه لطــف  ــدگان خدمــات زیرســاختی ب ــت اپراتورهــا و ارائه دهن نهای

ــد.  ــد ش ــحال خواهن ــا، خوش ــش هزینه ه کاه

بهترین مانور طبق معمول
ــن مــواد طراحــی و ســاخته  ــای بهتری ــر مبن ــاوم کــه ب پنل هــای مق
شــده اند بــا تمــام ســینی ها و ماژول هــای فیبرنــوری و مســی 
ــتفاده  ــل اس ــازگار و قاب ــرد س ــال منف ــای اتص ــه راه حل ه از جمل
هســتند. ســینی اســپلایس )splice( منفــرد جدیــد کــه امــکان 
ــم  ــا را فراه ــنتی در رک ه ــیک و س ــای کلاس ــتفاده از ترمینال ه اس

می کنــد، توانایــی پشــتیبانی از دوازده فیبــر را دارد. 

مناســب،  گزینــه  انتخــاب  امــکان  کــه  یونیــت  چنــد  پنل هــای 
متناســب بــا نیازهــا وجــود دارد بــر مبنــای یــک معمــاری مهندســی 
هوشــمندانه دو فنــاوری اتصــالات مــس و شیشــه )فیبــر( را در یــک 

ــد. ــب می کن ــامانه ترکی س

ــک  ــوق را در ی ــای ف ــد، فناوری ه ــازه می ده ــر، اج ــان دقیق ت ــه بی ب
ــن  ــه ای ــرد و ب ــتقر ک ــرار دارد، مس ــبی ق ــاع مناس ــه ارتف ــت ک یونی
ــکان  ــن، ام ــرد. همچنی ــی ک ــی صرفه جوی ــای فیزیک ــکل در فض ش
قــرار  اختیــار کارشناســان شــبکه  در  گســترش پذیری خوبــی 
ــای  ــوده و هزینه ه ــه ب ــه صرف ــرون ب ــه مق ــی ک ــد، در حال می ده
ــرای مرتــب کــردن  ــد. ب ــه شــرکت ها وارد نمی کن ــادی ب اضافــی زی
ــه  ــب ب ــم در عق ــو و ه ــم در جل ــا ه ــه، کابل ه ــه قفس ــی ب و نظم ده
ــک  ــکان تفکی ــا ام ــوند ت ــدا می ش ــق ج ــاخت یافته و دقی ــی س روش
ــاژ و  ــل مونت ــک از قب ــای تران ــد. کابل ه ــم کنن ــا را فراه ــر فض بهت
آمــاده شــده نــه تنهــا فرآینــد اســتقرار را ســریع تر می کننــد، بلکــه 
امــکان جابه جایــی ســاده و بــدون دردســر را نیــز فراهــم می کننــد. 
ــدون  ــوان ب ــن ماژول هــا را می ت ــه ای خــود، ای ــه لطــف قفــل ضرب ب

ــوده  ــال آس ــا خی ــه ب ــد ثانی ــرض چن ــی در ع ــزار خاص ــچ اب هی
ــه  ــولات ب ــال و محص ــدت 25 س ــه م ــامانه ب ــن س ــرد. ای ــب ک نص
ــن  ــالای ای ــت ب ــه نشــان از کیفی ــی شــده اند ک ــدت 5 ســال گارانت م

ــت.  ــولات اس محص

تازه ها
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راهکار جدید FM45 EL، پایدار
و مبتنی بر یک طرح مبتکرانه ساده

ــتند،  ــرکت R&M هس ــر از ش ــه و انعطاف پذی ــرح خلاقان ــک ط ــر ی ــی ب ــه مبتن ــای FM45 ک ــف کانکتوره ــه لط ب
ــد. ایــن  ــا نصــب کابل هــا اقــدام کنن ــر، تعویــض ی ــه تغیی نصاب هــا می تواننــد در مــدت زمــان کمتــری نســبت ب
ــاری  ــی و تج ــبکه های صنعت ــتقرار ش ــه اس ــزی R&M در زمین ــای فل ــه راه حل ه ــه مجموع ــد ب ــای جدی کانکتوره

ــده اند.  ــزوده ش اف

سیم کشــی  زمینــه  در  می تواننــد  شــبکه  کارشناســان 
ــا  ــی و حت ــا صنعت ــزداده ی ــکونی، مراک ــاختمان های اداری، مس س
در محیط هایــی کــه مبتنــی بــر کابل کشــی های ســنتی هســتند 
ــد  ــن راه حــل جدی ــد. ای ــن شــرکت اســتفاده کنن ــد ای از راه حــل جدی
ــه  ــرکت در زمین ــن ش ــتمر ای ــور مس ــال حض ــتوانه 20 س ــه پش ب
آزمایش  هــای  از  اســت  توانســته  زیرســاختی  خدمــات  ارائــه 
ــا ســربلندی خــارج شــود و در 20 ســال گذشــته، نظــر  ــف ب مختل
ــه  ــن کانکتورهــا ب ــد. ای ــب کن ــه خــود جل مســاعد کارشناســان را ب
کارشناســان شــبکه کمــک می کننــد تــا زیرســاخت های شــبکه 
ــن  ــد و همچنی ــی کنن ــاده تری عملیات ــکل س ــی )LAN( را به ش محل
فرآینــد نگــه داری و تعمیــرات را در مــدت زمــان کوتاه تــری انجــام 
ــای  ــا کانکتوره ــاط ب ــه در ارتب ــری ک ــل دیگ ــل تام ــه قاب ــد. نکت دهن
FM45 وجــود دارد ایــن اســت کــه امــکان اســتفاده از آن هــا 
ــی  ــه تمام ــتند ب ــادر هس ــود دارد و ق ــف وج ــای مختل در پروژه ه
ــواده  ــون خان ــد. اکن ــی پاســخ دهن ــه خوب نیازهــای یــک ســازمان ب
FM45 یکبــار دیگــر تحــول بزرگــی را تجربــه کــرده و در دو 
 FM45 EL Cat.6A .ــت ــه اس ــرار گرفت ــد ق ــیر رش ــه در مس مرتب
راهــکار توســعه یافته و منعطــف R&M بــا هــدف پاســخ گویی 
ــد دنیــای فناوری اطلاعــات اســت کــه مبتنــی بــر  ــه نیازهــای جدی ب
یــک طراحـــــــــی قــوی بــا محفظـــــه die�cast zinc اســت کــه نه 
ــرای  ــه ب ــنتی، بلک ــی س ــبکه های محل ــی ش ــه کابل کش ــا در زمین تنه
ــز قابــل اســتفاده اســت.  محیط هــای صنعتــی و اینترنــت چیزهــا نی

بــه طــوری کــه انتقــال پایــدار داده هــا را حتــی در شــرایط نامســاعد 
تضمیــن می کنــد. بــه لطــف دامنــه دمایــی بالایــی کــه در محــدوده 
ــادر  ــد ق ــور جدی ــرار دارد، کانتک ــانتی گراد ق ــه س ــا 85 درج 40- ت
ــدون آن کــه  ــد، ب ــن را تحمــل کن ــالا و پایی اســت دماهــای بســیار ب
ــکان سیم کشــی  ــن، ام ــر ای ــلاوه ب ــد. ع ــدا کن ــردش کاهــش پی عملک
ــی  ــد R&M مبتن ــکار جدی ــد. راه ــم می کن ــال را فراه ــاره اتص دوب
بــر معمــاری کانکتــور جابه جایی-عـــــایق IDC ســـــــــرنام 
آن هــا  کــه  اســت   )Insulation-displacement connector(
بــه گزینــه مناســبی در ارتبــاط بــا کاربردهــای PoE تبدیــل کــرده 
اســت. همچنیــن، دارای مهــر کیفیــت R&M PowerSafe اســت کــه 

ــت. ــالا اس ــطح ب ــی س ــان دهنده، محصول نش

سیم کشی به ساده ترین شکل 
ــی  ــه دار مبتن ــتقیم و زاوی ــخه مس ــب، دو نس ــط نص ــه محی ــته ب بس
بــر اســتاندارد Cat از ایــن کانکتــور بــه بــازار عرضــه شــده اســت. 
6A، بــرای کابل هایــی بــه قطــر 5-7 میلی متــر یــا بــه طــور متنــاوب 

ــه  ــای بزرگــی ک ــل اســتفاده اســت. یکــی از مزای ــر قاب 7-9 میلی مت
کانکتــور فــوق در اختیــار کارشناســان شــبکه قــرار می دهــد، 
این کــه  از  اســت. صرف نظــر  یکنواخــت  و  یکســان  سیم کشــی 
ــا در دســت اســتفاده  ــد ی کانکتــور قــرار اســت ســاختمان های جدی
مــورد اســتفاده قــرار گیــرد، فرآینــد سیم کشــی مســیر مشــخصی 
دارد و حتــی بــدون ابــزار خــاص نیــز امــکان سیم کشــی و اتصــال 
کابــل بــه کانکتــور وجــود دارد. اصــل مهمــی کــه بایــد بــه آن دقــت 
ــد  ــتاندارد AWG بای ــا اس ــق ب ــیم ها مطاب ــه س ــت ک ــن اس ــد ای کنی
ــر از  ــند، صرف نظ ــته باش ــا AWG26 داش ــت AWG22 ت ضخام
این کــه از کابل هــای داری محافــظ بــدون محافــظ )شــیلد( اســتفاده 
ــد  ــاده می کنن ــور را س ــی کانکت ــی خوانای ــانه های رنگ ــد. نش می کنی

ــه داری ســاده تر شــود.  ــر و نگ ــد تعمی ــا فرآین ت
ــه  ــی ب ــه دسترس ــی ک ــور در محیط های ــردن کانکت ــدا ک ــگام ج هن
ــوان  ــت. می ت ــد اس ــته مفی ــظ دس ــک محاف ــت، ی ــخت اس ــا س آن ه
ــا  ــره ب ــه گی ــرد. دو حلق ــذف ک ــل ح ــور کام ــا به ط ــاه ی آن را کوت
ــش از  ــش بی ــا کاه ــود ت ــث می ش ــره باع ــاوت در مه ــای متف رنگ ه
ــا  ــا کابل هــای ب ــد ت ــن کمــک می کنن ــدازه ای وارد نشــود و همچنی ان
ــر طــول  ــا 46 میلی مت ــور تنه ــد. کانکت قطــر مناســب را انتخــاب کنی
دارد و بنابرایــن مناســب بــرای اســتفاده در محیط هایــی اســت 
کــه فضــای محــدودی دارنــد. عــلاوه بــر ایــن، کانکتــور جدیــد بــا 
ــری  ــت اعتماد پذی ــه قابلی ــت  ک ــازگار اس ــی س ــتانداردهای قبل اس
آن را دو چنــدان می کنــد. R&M ایــن محصــول را بــه مــدت 5 
ســال  ضمانــت کــرده اســت. FM45 EL جدید از تابســتان 2023 در 

ــت.  ــد گرف ــرار خواه ــتریان ق ــترس مش دس

تازه ها
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بــا  پایــدار  سرمایه گــذاری 

هــدف خلــق ارزش جهانی
R&M در ســال های گذشــته توانســته اســت، جایــگاه خــود در صنعــت مرکــزداده را تثبیــت کنــد و بــه یکــی از ارائه دهنــدگان خدمــات زیرســاختی قابــل اعتمــاد در مقیــاس 
ــه شــرکت ها  ــه دارد ب ــدی ک ــی و کارآم ــن بین الملل ــره تامی ــه لطــف زنجی ــل و یکپارچــه را ب ــادر اســت راه حل هــای زیرســاختی کام ــه ق ــل شــود. شــرکتی ک ــی تبدی جهان
و صنایــع مختلــف در کشــورهای مختلــف ارائــه دهــد. پشــتیبانی جامــع از مشــتریان در قالــب برنامه ریــزی، ســاخت و مدیریــت شــبکه ها بخشــی از ماموریــت R&M در 

ایــن زمینــه اســت. 

شــتاب روزافــزون عصــر دیجیتــال باعــث شــده اســت تــا شــرکت ها 
بازنگــری جامعــی در ارتبــاط بــا اســتراتژی های زیرســاختی خــود 
انجــام دهنــد. به همیــن دلیــل اســت کــه R&M به طــور مــداوم 
راه حل هــای  ارائه دهنــده  بــه  قطعــه  یــک ســازنده  از  را  خــود 
ــات  ــبکه های داده و ارتباط ــرای ش ــه ب ــل و یکپارچ ــاخت کام زیرس
ــده  ــاور و تامین کنن ــک مش ــروزه، R&M ی ــت. ام ــرده اس ــل ک تبدی
ــی،  ــبکه های محل ــزداده، ش ــاخت های مرک ــوزه زیرس ــی در ح جهان

ــت.  ــرات اس ــت مخاب ــمند و صنع ــاختمان های هوش س

خــود،  کارخانــه   14 در  مســتمر  ســرمایه گذاری  بــا   R&M
به طــور  و  می کنــد  تقویــت  را  خــود  راهبــردی  برنامه هــای 
قــرار  بررســی  مــورد  را  مراکــز خــود  فزاینــده ای صلاحیــت 
ــه ایــن مراکــز متکــی اســت.  ــرا بــرای ارائــه خدمــات ب می دهــد، زی
بــه طــور مثــال، کارخانه هــای مســتقر در کشــور ایتالیــا کــه 
  EMEA ــه ــرای منقط ــد ب ــای جدی ــد رک و کابینت ه ــه تولی ــدام ب اق
می کننــد و نمونه هــای مشــابهی کــه در کشــور چیــن بــرای منطقــه 
APAC محصــولات موردنیــاز را آمــاده می کننــد و همچنیــن مراکــز 
ــد  ــرار دارن ــک ق ــوری چ ــه در جمه ــوری ک ــای فیبرن ــد کابل ه تولی
ــدرن  ــعه داده و م ــود را توس ــین آلات خ ــر ماش ــای اخی و در ماه ه
کرده انــد، نقــش مهمــی در پیشــبرد اهــداف ایــن شــرکت در مقیــاس 

بین المللــی دارنــد. 

زنجیره تامین یکپارچه
کارخانه هــای R&M بخشــی از یــک شــبکه تولیــد بــا کنتــرل 
ــت  ــا موفقی ــف را ب ــای مختل ــام آزمایش ه ــه تم ــتند ک ــزی هس مرک
ــره  ــن زنجی ــان حاصــل شــود ای ــه طــوری کــه اطمین ــد. ب گذرانده ان
ــده  ــن ش ــش تعیی ــای از پی ــا برنامه ه ــق ب ــت مطاب ــادر اس ــن ق تامی
ــار  ــف را در اختی ــای مختل ــرای پروژه ه ــاز ب ــولات موردنی محص
ــد  ــز جدی ــک مرک ــری، ی ــول همه گی ــد. در ط ــرار ده ــان ق کارشناس
ــتانداردهای  ــا اس ــق ب ــن مطاب ــوری در Pinghu، چی ــد فیبرن تولی
 ISO کنتــرل کیفیــت ســوییس راه انــدازی شــد و تمــام گواهی هــای

را نیــز به دســت آورد. 

ــاده اســت  ــه آم ــق و یکپارچــه ای ک ــن دقی ــره تامی ــا زنجی R&M  ب
اســت، توانســته اســت بــه خلــق ارزش دســت پیــدا کنــد و بــه یکــی 

ــل شــود.  ــت تبدی ــن صنع ــر در ای ــدگان برت از ارائه دهن

 R&M مراکــزداده،  ارائه دهنــدگان  به ویــژه  مشــتریان،  بــرای 
ــد  ــکل کارآم ــه ش ــاختی لازم را ب ــای زیرس ــه مولفه ه ــد هم می توان
ــب  ــا را در قال ــت، مولفه ه ــادر اس ــی ق ــد و حت ــازی کن یکپارچه س

ــد.  ــرار ده ــان ق ــع در اختیارش ــه و جام ــتگاه همه جانب ــک دس ی
ایــن حــرف بــه ایــن معنــا اســت کــه ملزومــات و تجهیــزات 
ــر  ــای ســرور، ســالن های کامپیوت ــرای اتصــال، اتاق ه ــاز ب موردنی
و راه حل هــای DCIM بــرای مدیریــت دارایــی، ظرفیــت و تغییــر در 
دســترس مشــتریان قــرار دارنــد. همچنیــن، راه حل هایــی در زمینــه 
ــل  ــن راه ح ــی از ای ــوان بخش ــز به عن ــرق نی ــن ب ــرمایش و تامی س
 R&M ،جامــع در دســترس علاقه منــدان قــرار دارد. عــلاوه بــر ایــن
توانایــی پشــتیبانی از محصــولات مکمل شــرکای موردتاییــد را دارد 
ــا راه حل هــای خــود یکپارچــه  ــن محصــولات را ب ــادر اســت ای و ق
کنــد. بنابرایــن، مشــتریان محــدود بــه اســتفاده از محصــولات 
ــور  ــه« به ط ــرد »همه جانب ــن رویک ــود.  ای ــد ب ــرکت نخواهن ــن ش ای
ــرا  ــود، زی ــتریان می ش ــای مش ــش هزینه ه ــث کاه ــی باع قابل توجه

ــد داشــت.  ــات نخواهن ــه جزیی آن هــا دغدغــه ای از بابــت توجــه ب

پروژه های زیرساخت ارتباطی
تیــم مشــاوره و فــروش R&M شــرکای تجــاری را از ابتــدای 
مشــاوره  آن هــا  بــه  و  کــرده  همراهــی  برنامه ریــزی  مرحلــه 
می دهــد. R&M عــلاوه بــر راه حل هــای زیرســاختی، مدیریــت 
پــروژه، مهندســی، آمــوزش، خدمــات لجســتیکی و در صــورت 
ــه می دهــد.  ــاژ شــده را ارائ درخواســت، محصــولات از پیــش مونت
مراکــز موردتاییــد ایــن شــرکت در ســطح جهانــی به صــورت 

ــه  ــرعت ب ــد به س ــا بتوانن ــتند ت ــک هس ــر نزدی ــه یکدیگ ــبکه ای ب ش
ــر و شــبکه در محــل  ــدگان اب ــد ارائه دهن ــی، مانن مشــتریان بین الملل

ــد. ــه دهن ــات ارائ ــود خدم خ

در آغــاز ســال 2023، ماشــین آلات تولیــد کابینــت در R&M Tecnosteel در برونلــو گســترش یافتنــد. ایــن ماشــین آلات یــک دســتگاه بــرش 
لیــزری بــا قابلیــت بارگیــری کامــلا خــودکار و تعویــض پالــت بــرای پــردازش بــدون اپراتــور باشــد. بــه بیــان دقیق تــر از بازوهــای روباتیــک 

در ســاخت آن هــا اســتفاده شــده اســت.

در مــارس 2023 میــلادی، یــک خــط اکســتروژن تولیــد الیــاف فیبرنــوری در 
کارخانــه تولیــد فیبــر نــوری در Děčín، جمهــوری چــک بــا موفقیــت افتتــاح 

. شد

ــوری از راه دِور  ــد فیبرن ــد تولی ــز جدی ــک مرک ــری، ی ــول همه گی در ط
 Pinghu مطابــق بــا اســتانداردهای کنتــرل کیفیــت ســوییس در

ــد. ــدازی ش ــن راه ان ــور چی کش

همکاری
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فـراتـر از
مشتری مداری

هنگامی کــه R&M اولیــن شــرکت تابعــه خارجــی خــود بــه ســال 1982 میــلادی در کشــور آلمــان را تاســیس کــرد، ایــن شــرکت توانســته بــود ســه ویژگــی قانع کننــده 
را نشــان دهــد کــه نظــر مســاعد R&M را بــه خــود جلــب کــرده بــود. ایــن ســه ویژگــی شــاخص توانایــی ســازگاری ســریع بــا شــرایط محلــی، مشــارکت مســتقیم در 

محــل و جایــگاه بــالا در مقایســه بــا رقبــا بودنــد.

ــاط  ــن شــرکت در ارتب ــد ای ــدگاه بلن ــن ویژگی هــا نشــان دهنده دی ای
بــا رعایــت اصــل مهمــی اســت کــه مشــتری مداری نــام دارد. 
مشــتری مداری اصــل مهمــی اســت کــه R&M همیشــه بــه آن 
ــل  ــا مث ــن زمان ه ــی در چالش برانگیزتری ــت و حت ــوده اس ــد ب پایبن
ــته  ــه کار بس ــود را ب ــلاش خ ــام ت ــز تم ــد 19 نی ــری کووی همه گی
ــا  ــده ت ــث ش ــاله باع ــن مس ــد.  همی ــت کن ــل را رعای ــن اص ــه ای ک
شــرکت های تابعــه و شــرکای کلیــدی R&M در هــر نقطــه از 
ــی  ــود دسترس ــاز خ ــای موردنی ــه کالاه ــان ب ــر زم ــان و در ه جه

ــند.  ــته باش داش

ــارج از  ــه خ ــرکت ب ــن ش ــه کاری ای ــریع دامن ــترش س ــس از گس پ
اروپایــی،  کشــورهای  بــازار  بــه  به ســرعت   R&M ســوییس، 
آســیایی، آمریــکای شــمالی و جنوبــی و خاورمیانــه وارد شــد. 
اکنــون، کارشناســان R&M در 40 کشــور بــه صــورت محلــی کار 
ــرو  ــق پیش ــدی در مناط ــد تولی ــن، 14 واح ــر ای ــلاوه ب ــد. ع می کنن
اقتصــادی وجــود دارنــد کــه ملزومــات زیرســاختی موردنیــاز 

تامیــن می کننــد. را   R&M

دسترسی بومی به محصولات و خدمات 
مشــاوران R&M از شــرکای پــروژه بــه شــکل مســتقیم در محــل 

پشــتیبانی می کننــد و در بیشــتر مــوارد و بنــا بــه درخواســت 
مشــتری از مرحلــه برنامه ریــزی اولیــه تــا برگــزاری جلســات 
ــل  ــه عم ــی را ب ــتیبانی های فن ــدگان، پش ــرای نصب کنن ــی ب آموزش
ــن  ــت در ای ــث موفقی ــه باع ــی ک ــی مهم ــی از عوامل ــد. یک می آورن
زمینــه شــده اســت، حضــور متخصصــان محلــی آشــنا بــه شــرایط 
ــه  ــرکت ب ــن ش ــر، ای ــان دقیق ت ــه بی ــت. ب ــتریان اس ــی مش محیط
ــد  ــرار دارن لطــف شــرکت های تابعــه ای کــه در بیشــتر کشــورها ق
از حضــور متخصصــان آشــنا بــه ضوابــط و زیرســاخت های 
ارتباطــی آن کشــور بــرای ارائــه خدمــات بهتــر اســتفاده می کننــد. 
کــه همگــی در کار خــود ماهــر هســتند و  ایــن کارشناســان 
تخصص هــای ســطح بالایــی دارنــد، قــادر اســت راه حل هــای 
ــرده و  ــه ک ــا ارائ ــا نیازه ــق ب ــه مشــتریان مطاب ــی مناســبی را ب فن
ــد.  ــام دهن ــوره را انج ــاص  منظ ــتمی خ ــای سیس ــی راه حل ه طراح
ــدت  ــل در کوتاه م ــازی راه ح ــکان سفارشی س ــن، ام ــر ای ــلاوه ب ع
وجــود دارد. بــرای ایــن منظــور، مدیــران پروژه هــا در کشــورهای 
مختلــف حضــور دارنــد و بــه مشــتریان توصیه هــای فنــی را ارائــه 
می کننــد. عــلاوه بــر ایــن، R&M بــه طــور مســتمر، نمایشــگاه های 
بزرگــی را در محــل نمایندگی هــای خــود برگــزار می کنــد تــا 
بتوانــد راه حل هــای بالقــوه ای کــه توســعه داده اســت را بــه نمایــش 

ــد. بگذارن

ــی و  ــع خودکنترل ــد و توزی ــاخت های تولی ــه زیرس ــا ارائ R&M ب
ــادر  ــان ق ــن زم ــالا و در کوتاه تری ــری ب ــا انعطاف پذی ــه ای ب منطق
ــت.  ــازمانی اس ــاس س ــزرگ در مقی ــای ب ــازی پروژه ه ــه پیاده س ب
ــرکت ها  ــد و ش ــه دارن ــای روزان ــه تقاض ــی ک ــن، محصولات همچنی
نیــاز بیشــتری بــه آن هــا دارنــد، مثــل کانکتورهــا، ماژول هــا، 
رک هــا، انکلوژرهــا و غیــره بــه لطــف زنجیــره تامیــن توزیــع 
یکپارچــه در نزدیکــی مشــتریان قــرار دارنــد و در کوتاه تریــن 

می رســانند.  مشــتریان  به دســت  را  ســفارش ها  زمــان 

ــده در  ــش ش ــده، آزمای ــاژ ش ــامانه های مونت ــع س ــل به موق تحوی
کارخانــه و آمــاده نصــب از طریــق مســیرهای حمــل و نقــل ســریع 
ــه  ــتقیم ب ــر مس ــکل غی ــه ش ــرکت ب ــن ش ــا ای ــت ت ــده اس ــث ش باع
رونــد عــدم انتشــار گازهــای گلخانــه ای کمــک کنــد، زیــرا وســایل 
نقلیــه ســنگین، مصــرف ســوخت کمتــری خواهنــد داشــت تــا 
ــدی  ــز تولی ــانند. 14 مرک ــتریان برس ــت مش ــولات را به دس محص
ــه  ــولات ک ــه داری از محص ــای نگ ــراه انباره ــه هم ــرکت ب ــن ش ای
ــای  ــه کاره ــد ک ــن می دهن ــد همگــی تضمی ــردی دارن ــت راهب موقعی
خــود را بــه بهتریــن شــکل انجــام دهنــد و بــه اصــل مشــتری داری 
ــد  ــی، تولی ــن موفقیت ــت یابی به چنی ــز دس ــی از رم ــند. یک ــد باش پاین
محصــولات بــه شــکل بومــی اســت کــه مناطــق همجــوار را پوشــش 
ــا خط مشــی و درخواســتی کــه R&M از  ــق ب می دهــد. آن هــا منطب
آن هــا دارد و مطابــق بــا اصــول کنتــرل کیفیــت موردتاییــد ســوییس 
ــه  ــتریان ب ــا مش ــت ت ــده اس ــث ش ــاله باع ــن مس ــد. همی کار می کنن

ــد. ــاد کنن R&M اعتم

همکاری
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تـوزیـع

برق  هوشمندانه 
ــرژی،  ــرف ان ــع و مص ــر توزی ــارت ب ــا نظ ــاط ب ــاخصی در ارتب ــای ش ــمند R&M مزای ــرق هوش ــع ب ــای توزی واحده

ــد.  ــراه دارن ــه هم ــرور را ب ــای س ــزداده و اتاق ه ــخ گویی مراک ــد پاس ــریع در رون ــری و تس انعطاف پذی

ــع  ــای توزی ــاز می شــود. ماژول ه ــه آغ ــع تغذی ــا منب ــز ب همه چی
بــرق نقــش مهمــی در تامیــن پایــدار بــرق و نظــارت دقیــق بــر 
ــر،  ــان دقیق ت ــه بی ــد. ب ــف دارن ــزات مختل ــزان مصــرف تجهی می
ــزان  ــرف می ــان اوج مص ــد در زم ــک می کنن ــا کم ــن ماژول ه ای
ــا ســرورها مصــرف  ــل اســتوریج ها ی ــی مث ــی کــه تجهیزات برق
ــام  ــه تم ــی هزین ــد تعادل ــا بتوانی ــد ت ــبه کنی ــد را محاس می کنن
شــده مصــرف بــرق و ســرویس هایی کــه در اختیــار مشــتریان 
ــا  ــده ت ــث ش ــاله باع ــن مس ــد. همی ــرار کنی ــد، برق ــرار می دهی ق
به دنبــال  ابــری  خدمــات  ارائه دهنــدگان  مثــل  شــرکت هایی 
واحدهــای توزیــع بــرق )PDU( هوشــمندانه ای باشــند کــه امکان 
ــتقر در رک را  ــای مس ــایر مولفه ه ــوییچ ها و س ــر س ــارت ب نظ
 R&M ،بــه شــکل جداگانــه فراهــم می کننــد. بــرای ایــن منظــور
 ActiPower 4.0  واحدهــای توزیــع بــرق رک جدیــدی کــه
ــازار کــرده اســت. ماژول هــای  ــه ب ــام دارد را طراحــی و روان ن
یکپارچــه و کارآمــدی کــه قــادر هســتند بــه نیازهــای مراکــزداده 
ــوازم  ــا ل ــن ماژول هــا همــراه ب ــد. ای ــاق ســرور پاســخ دهن و ات
ــوم  ــب مفه ــه کاره ای را در قال ــل هم ــد، راه ح ــه دارن ــی ک جانب
واحــدی کــه R&M آن را one�stop shop توصیــف کــرده 
اســت، در دســترس مشــتریان قــرار می دهنــد. R&M ســه 
ــه  ــود ک ــن ش ــا مطمئ ــعه داده ت ــا را توس ــن ماژول ه ــوع از ای ن
ــف  ــای مختل ــه نیازه ــتند ب ــادر هس ــرق ق ــع ب ــای توزی واحده

ــد.  مشــتریان پاســخ دهن

فراتر از یک مکانیزم توزیع جریان برق
ــوق  ــک محفظــه آلومینیومــی ف ActiPower 4.0 Basic .1 در ی
ســبک همــراه بــا گزینه هــای مختلفــی بــرای نصــب و فیوزهــای 

جریــان اضافــی هیدرولیــک مغناطیســی تجهیــز شــده اند.
 ســوکت کانکتــور ترکیبــی پیشــرفته IEX (C13/C19( بــا 
ســامانه قفــل بــرای اتصــالات P-Lock و V-Lock باعــث 
می شــوند تــا ایــن منابــع توزیــع بــرق در زمینه هــای مختلفــی 
قابــل اســتفاده باشــند و امــکان اتصــال هــر ترکیبــی از 

آورنــد.  به وجــود  را   C20 و  C14 کانکتورهــای

2. عــلاوه بــر ایــن، ActiPower 4.0 Monitored دارای 
ــرای  ــی ب ــت گیگابیت ــال اترن ــا دو اتص ــی ب ــک کارت ارتباط ی
دسترســی شــخص ثالــث بــه واحدهــای توزیــع بــرق و 
همچنیــن یــک رابــط SNMP اســت. خوشــبختانه، ایــن امــکان 
وجــود دارد تــا کارت را در زمــان کار تعویــض کــرد. عــلاوه 
بــر ایــن، تــوان ورودی در هــر فــاز )V، A، Hz، W، VA( قابــل 

اندازه گیــری اســت. 

نســــــــخه  ماننـــــــد   ActiPower 4.0 Managed  .3
ــری  ــی اندازه گی ــا توانای ــت، ام ــاخت یافته اس Monitored س
تمــام  دارد.  نیــز  را  )کانکتــور(  رابــط  تــوان ســوکت های 
ــای مــوادی ســاخته شــده اند  ــر مبن ــرق ب ــع ب واحدهــای توزی
کــه توانایــی کار در دمــای بــالا را دارنــد و از ایــن رو تــا دمــای 
ــد.  ــدون مشــکل کار می کنن محیطــی 60 درجــه ســانتی گراد، ب

ــزار در  ــدون اب ــوان ب ــرق را می ت ــع ب ــای توزی ــن ماژول ه ای
ــای  ــرد. حس گره ــب ک ــای R&M BladeShelter نص رک ه
حس گرهــای  و  در  تمــاس  حس گرهــای  رطوبــت،  و  دمــا 
تشــخیص آب به عنــوان لــوازم جانبــی در دســترش مشــتریان 
قــرار دارنــد. آخریــن، امــا نــه کــم اهمیت تریــن، مولفــه در ایــن 
ــت  ــزار inteliPhy net اس ــع، نرم اف ــی جام ــدی نظارت پیکربن
ــت و  ــت زیرســاخت، ظرفی ــرای مدیری ــع ب ــکاری جام ــه راه ک
مدیریــت یکپارچــه و خــودکار دارایی هــا در اختیــار مشــتریان 

ــد.  ــرار می ده ق

تازه ها
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دو ســالگرد در شمال شرقی اروپا

30 ســالگی در لهستان، 25 ســالگی در مجارستان

اولیــن و مهم تریــن دلیــل توســعه اقتصــادی در اروپــای شــرقی از ســال 1990 میــلادی، انگیــزه بــالای مــردم ســاکن ایــن بخــش از اروپــا اســت. ایــن همــان چیــزی 
اســت کــه R&M بــه خوبــی آن را درک می کنــد. تیــم R&M در لهســتان به مــدت 30 ســال، توانســته اســت در مســیر رشــد و بالندگــی قــرار بگیــرد، به طــوری کــه داســتان 
موفقیــت ایــن تیــم در نــوع خــود مثال زدنــی اســت. ایــن همــان چیــزی اســت کــه همتایــان ایــن تیــم در کشــور مجارســتان بــه مــدت 25 ســال آن را تکــرار کرده انــد.

ایــن تحــول بــزرگ بــا نوســازی و رونــق شــبکه های تلفــن عمومــی 
در دهــه 1990 میــلادی آغــاز شــد. بخــش مخابــرات اروپای شــرقی 
پــس از بــاز شــدن بــازار آزاد کشــورها، برنامــه ســرمایه گذاری را 

بــا هــدف جــذب ســرمایه های خارجــی آغــاز کــرد. 

ایــن جریــان ســرمایه گذاری  بــه  ابتــدای کار  از همــان   R&M
موفــق وارد شــد و بــه لطــف متخصصــان روشــن فکر و بــا 
ــا وارد  ــش از اروپ ــن بخ ــبکه ای ــت ش ــه صنع ــت ب ــزه توانس انگی
یکپارچه ســازی  و  فــروش  شــرکای  بــا  همــراه   R&M شــود. 
ــده  ــوان ارائه دهن ــود را به عن ــرعت خ ــاختی به س ــای زیرس مولفه ه
راه حل هــای توزیــع شــده و آمــاده اســتفاده از رقبــا متمایــز کــرد. 
ــت  ــن موفقی ــرکت به چنی ــن ش ــا ای ــدند ت ــث ش ــی باع ــل مختلف دلای
بزرگــی دســت پیــدا کنــد، امــا از مهم تریــن دلایــل بایــد بــه کیفیــت 
ــل  ــزم حم ــه و مکانی ــن یکپارچ ــره تامی ــولات، زنجی ــالای محص ب
و نقــل ســریع کالاهــا بــه مقصــد و مــاژولار بــودن تجهیــزات 

ــرد.  ــاره ک ــز داده اش ــبکه و مرک ــاختی ش زیرس

در ســال R&M ،1993 اولیــن دفتــر فــروش اروپــای شــرقی خود را 
در یــک دفتــر اجــاره ای در ورشــو تاســیس کــرد، دفتــری کــه هنــوز 
هــم توســط مدیــر عامــل آن آنــدری زاگولســکی اداره می شــود. در 
ــازار در  ــر ب ــوان رهب ــود را به عن ــگاه خ ــان، R&M جای ــان زم هم
ــرکت  ــن ش ــرد. ای ــت ک ــتان تثبی ــور مجارس ــرات کش ــت مخاب صنع
ــوان  ــت به عن ــد ADSL/VDSL توانس ــای بان ــاوری پهن ــه فن ــا ارائ ب
شــرکت پیشــرو در ایــن زمینــه خــود را متمایــز از دیگــر رقبــا در 
ــتند  ــوان Tamás Getta توانس ــم ج ــد. تی ــتان کن ــور مجارس کش
ــد کــه در نهایــت باعــث  ــا مشــتریان برقــرار کنن روابــط نزدیکــی ب

شــد R&M مجارســتان در نوامبــر 1998 تاســیس شــود. 

LAN موفقیت در بازار
مــوج دوم موفقیــت بــا ورود بــه بــازار شــبکه های محلــی )LAN( یــا 
ــود  ــزاره به وج ــر ه ــی در اواخ ــبکه های اترنت ــر ش ــارت دقیق ت به عب
آمــد. R&M راه حل هــای پیشــرو کابل کشــی اترنــت و کانکتــور 
فیبرنــوری پیشــرفته را همــگام بــا اســتاندارد جهانــی Cat.5 را بــه 
ــازار عرضــه کــرد. در همــان زمــان، الحــاق کشــورهای اروپــای  ب
شــرقی بــه اتحادیــه اروپــا باعــث رونــق ایــن بــازار شــد و توانســت 
ــه راه حل هــای زیرســاختی در  ــه ارائ ــن شــرکت در زمین ــگاه ای جای

ــد.  ــم کن ــاخت یافته را تحکی ــی س ــا کابل کش ــاط ب ارتب

 Rondo1 ــبکه در ــب ش ــع نص ــای مرج ــن پروژه ه ــی از مهم تری یک
بــود، یــک دفتــر بلنــد و پُــر تــردد در مرکز شــهر ورشــو کــه نیازمند 
ــی اداری  ــود. کابل کش ــی ب ــطح بالای ــاخت یافته و س ــی س کابل  کش
همــراه بــا نصــب تجهیــزات مرتبــط و کابل کشــی توســعه یافته 
بــر مبنــای دســت یابی بــه بالاتریــن ســطح از انعطاف پذیــری 
ــدا زیــر نظــر  توســط R&M انجــام شــد. ایــن پــروژه از همــان ابت
ــی لهســتان و ســرمایه گذاران امــلاک  ــی، امنیــت هوای مقامــات دولت
ــال  ــل باشــکوه Europejski در ورشــو دنب ــد هت و مســتغلات مانن

شــد.

ــن همــراه  ــا را کــه در آن زمــان 300000 تلف ــه نوکی R&M کارخان
ســاخت  کابل کشــی  ســامانه های  بــه  می کــرد،  تولیــد  روز  در 
یافتــه تجهیــز کــرد. عــلاوه بــر ایــن، R&M راه حــل شــبکه را بــرای 
ــارک مســکونی لوکــس در نزدیکــی بوداپســت  ــروژه FTTH در پ پ

ــا موفقیــت بــه ســرانجام رســاند.  ب

مرکز موردتایید ساخت مس
Reichle & De-Massari Pols- ،2000 میــلادی بــه بعــد  از ســال

ka Sp. z o.o شــرکت تابعــه لهســتانی بــه مرکــز لجســتیکی بــرای 
ــده دار  ــه عه ــرکتی ک ــد. ش ــل ش ــا تبدی ــرق اروپ ــمال ش ــه ش منطق
ــت  ــد و در نهای ــروه R&M ش ــرای گ ــی ب ــولات مس ــد محص تولی
ــال 2013  ــد. در س ــل ش ــس R&M تبدی ــد م ــورد تایی ــز م ــه مرک ب
میــلادی گام مهــم دیگــری برداشــته شــد و دو شــرکت دیگــر بــرای 
ــزوده  ــه R&M اف ــرکت های تابع ــاوگان ش ــه ن ــد ب ــروش و تولی ف

شــدند. 

مقر R&M در شمال شرق اروپا در ورشو

همکاری
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ــر فناوری هــای  ــه یــک شــبکه محلــی مبتنــی ب ســاختمان خــود را ب

و  ســاختمان  دفاتــر،  تــا  کنیــد  تجهیــز   R&M پایانــی  نقطــه 

رفتــار  و  عملکــرد  ســاختمان  در  مســتقر  مختلــف  واحدهــای 

کننــد. پیــدا  هوشــمندانه ای 
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www.instagram.com/lavanertebat

www.linkedin.com/in/lavanertebat

www.t.me/lavancom

www.aparat.com/lavancom

www.twitter.com/LavanErtebat

تلفن: 88943424-021  )10 خط(
تهران - صندوق پستی 344 -1593733479

www.Lavanertebat.com : نشانی اینترنتی
Marketing@LavanCom.com : ایمیــل


