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همکاران تجاری عزیز

)Hans Reichle( و رناتــو دی ماســاری        هانــس رایشــل 
قبــل،  ســال   60 بــه  نزدیــک   )Renato De-Massari(
هنگامی‌کــه اولیــن خروجــی را از پریــز تلفــن دریافــت 
کردنــد به‌دنبــال تحقــق ایــن مســاله بودنــد کــه زیرســاختی 
ــات  ــراری ارتباط ــرای برق ــه ب ــاد و بهین ــل اعتم ــدار، قاب پای
پدیــد آوردنــد. ماموریــت مــا هنــوز هــم بــه همیــن ترتیــب 
ــی  ــه زندگ ــاوری ب ــا ورود فن ــه ب ــاوت ک ــن تف ــا ای اســت، ب
ــر شــده  ــز دســت‌خوش تغیی شــخصی و تجــاری، همــه چی

ــت.  اس

ــی  ــوش مصنوع ــه ه ــده‌ایم ک ــگفت‌زده ش ــا ش ــروزه، م ام
)AI( قــادر بــه انجــام کارهــای مختلفــی مثــل نقاشــی، 
حــوزه  در  فعالیت‌هــا  برخــی  انجــام  و  مقاله‌نویســی 
ــد  ــه نیازمن ــی ک ــون، ماشــین‌ها، کارهای پزشــکی اســت. اکن
ــد کــه پیــش تنهــا انســان‌ها  تفکــر هســتند را انجــام می‌دهن
قــادر بــه انجــام آن‌هــا بودنــد. بــا ایــن حــال، کامپیوترهــای 
ــام  ــه انج ــادر ب ــی ق ــا زمان ــالا، تنه ــی ب ــا کارای ــد ب توانمن
قابــل  شــبکه  زیرســاخت‌های  کــه  هســتند  فعالیت‌هــا 
ــان  ــه بی ــد، ب ــته باش ــرار داش ــان ق ــادی در اختیارش اعتم
زیرســاخت‌های  همــان  )یــا  اتصــال  بــدون  دقیق‌تــر، 

ــدارد. ــود ن ــی وج ــوش مصنوع ــی(، ه ارتباط

جالــب آن‌کــه، روندهــای بــزرگ ماننــد هوش‌مصنوعــی 
ــر در  ــال اگ ــیده‌اند. ح ــزداده بخش ــه مراک ــی ب ــق خاص رون

نظــر داشــته باشــید در ایــن بــازار، جایــگاه خــود را حفــظ 
ــل  ــه حداق ــا را ب ــید، تاخیره ــتاب باش ــر ش ــد پ ــد، بای کنی
برســانید و نــرخ انتقــال داده‌هــا را پیوســته افزایــش دهیــد.

در عیــن حــال، بــازده انــرژی مراکــزداده بایــد بهبــود پیــدا 
کنــد و بــدون مشــکل خدمت‌رســانی کننــد. در داســتان 
فوکــوس، بــا شــما ســفری بــه دنیــای مراکــزداده را آغــاز 
خواهیــم کــرد و نشــان خواهیــم داد کــه چگونــه می‌توانیــم 
ــای  ــردن پروژه‌ه ــی ک ــزی و عملیات ــما در برنامه‌ری ــه ش ب

مهــم در ایــن زمینــه کمــک کنیــم. 

مــا بــه پشــتوانه ســال‌ها تجربــه در حــوزه زیرســاخت‌های 
مرکــز داده و دسترســی بــه طیــف گســترده‌ای از خدمــات، 
امکانــات، دانــش و تخصــص کافــی در زمینــه پیاده‌ســازی 
و تامیــن امنیــت مراکــزداده، هــر آن چیــزی کــه بــرای 
اســتقرار یــک زیرســاخت کارآمــد موردنیــاز اســت، در 

ــم.  ــار داری اختی
 BladeShelter T7 PLUS به‌عنــوان مثــال بــا ســامانه رک
کــه دارای ظرفیــت تحمــل بــار ثابــت 1800 کیلوگــرم اســت 
ــرم را دارد،  ــرد و گ ــوای س ــان ه ــک جری ــی تفکی و توانای
ــد. در  ــه شــکل قابل‌توجهــی کاهــش می‌یاب ــرق ب مصــرف ب
 ActiPower 4.0( ســویی دیگــر، واحــد توزیــع بــرق هوشــمند
ــه نظــارت و کنتــرل  ــه کارشناســان شــبکه در زمین PDU) ب
پارامترهــای محیطــی ماننــد مصــرف انــرژی، دمــا، رطوبــت 

ــد. ــک می‌کن ــطح دسترســی( کم ــت )س و امنی

حفظ جایگاه 
در R&M هــدف و اســتراتژی اصلــی مــا، مدرن‌ســازی 
ــل اســت  ــه همیــن دلی محصــولات و زیرســاخت‌ها اســت. ب
در  امــکان،  در صــورت  می‌کنیــم  تــاش  همــواره  کــه 
ارتبــاط بــا نوآوری‌هــای آینــده، پروژه‌هــای در دســت 
ــار  ــرای حــل مشــکلات در اختی ــه ب ــی ک ــرا و راه‌حل‌های اج

مشــتریان خــود قــرار می‌دهیــم، اطلاع‌رســانی کنیــم. 
شــما در جدیدتریــن شــماره از مجلــه تخصصــی مــا یعنــی 
دســتاوردهای  جدیدتریــن  جریــان  در   CONNECTIONS

ــت.  ــد گرف ــرار خواهی R&M ق

مــا بــه ‌عنــوان یــک ارائه‌دهنــده بــزرگ و ارائه‌دهنــده 
بــا  شــده  سفارشی‌ســازی  و  فــردی  راه‌حل‌هــای 
ــان در  ــر جه ــازار در سراس ــای ب ــازمان‌ها و کارخانه‌ه س
ــود  ــمند خ ــتریان ارزش ــا مش ــه ب ــتیم و همیش ــاط هس ارتب
ــار  ــبکه را در کن ــاخت‌های ش ــا زیرس ــتیم ت ــل هس در تعام

ــم. ــه کنی ــر بهین یکدیگ

ما برای شما یک مطالعه الهام‌بخش آرزو می‌کنیم.
رابرت مرکی، مدیر ارشد فناوری

چشم‌اندازی
کــه نزدیــک بــه 60 ســال مــا را 

بــه هــم متصــل کــرده اســت

ــراری  ــرای برق ــبکه را ب ــاخت ش ــا زیرس »م
ارتباطــات نامحــدود آمــاده می‌کنیــم.«

سرمقاله
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فوکوس

فهرست

تازه‌ها

موفقیت

همکاری

ترند‌ها

R&M، SPE را به جلو هدایت می‌کند

این همان جایی است 
که HEC-BR و HEC-QR کار می‌کنند

علایم حیاتی
تـحت کـنتـرل

گردآوری سفارشی
 آماده برای نصب

 BladeShelter
یک ترکیب کامل

اتصالاتی برای شبکه‌های
400 گیگابیتی و بالاتر

مقاومت نامتعادل:
LAN خطاهای پنهان در شبکه

پیکربندی سفارشی 
 )LAN( رک‌های مخصوص شبکه‌های محلی

از قبل آماده شده 
برای محیط‌های سخت 

فضای بیشتر 
Splice Trays برای

پایدار
از هر نظر

فرودگاه‌های هوشمند
پاریس

کابلکشی ایمن برای
)Crédit Agricole( کریدیت آگریکول

ارائه‌دهنده
راه‌حل‌های سفارشی

ظـرفیت تـولیـد بالای
کابل‌های فیبر‌نوری

برای محیط زیست: 
اعمال تغییر در بسته‌بندی

خـنک‌کننده مایع
ارزش توجه را دارد
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مدیرعامل: آزاد معروفی

مدیر تبلیغات و روابط عمومی: مازیار اعتمادی
گرافیک و صفحه‌آرایى: مـهدی مـرادی بـیـدار

تـرجمه: حمیـدرضـا تائبی 
تـلفن: 24 34 94 88

تـهران - صـندوق پستى 344 -1593733479
www.LavanErtebat.com : نشانى اینترنتى
Marketing@LavanCom.com : ایـمیـل با اسکن این QR code به شماره های

قبلی کانکشن دسترسی پیدا کنید.
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فــارغ از ترافیــک رو به‌رشــد داده‌هــا و ماشــین‌های پُــر 
ســرعت؛ چــه کســی می‌توانــد حــدس بزنــد کــه مراکــز داده 
ــفر در  ــد؟ س ــه‌‌داری کنن ــزی نگ ــه چی ــد از چ ــده بای در آین
ــه‌ای  ــای خلاقان ــات اولیــه و ایده‌ه ــد اطلاع ــان می‌توان زم
اختیــار  در  آینــده  اســتراتژی‌های  برنامه‌ریــزی  بــرای 
ــدی  ــای جدی ــه بینش‌ه ــه ب ــوری ک ــه ط ــد. ب ــرار ده ــا ق م
ــتراتژی  ــک اس ــن ی ــم. ای ــدا کنی ــت پی ــه دس ــن زمین در ای
مطمئــن و راه‌حــل کارآمــد بــرای شــناخت نیازهــای بــازار و 

ــت.  ــتریان اس ــد مش ــای جدی پروژه‌ه

در  مقیاس‌پذیــری  و  مهاجــرت  پروژه‌هــای  از  بســیاری 
روبــه‌رو  هزینه‌هــا  بــزرگ  چالــش  بــا  تکمیــل  فرآینــد 
Plug & Play، ســرورهای ســریع  می‌شــوند. راه‌حل‌هــای 
ــده  ــادر نیســتند آین ــی ق ــه تنهای و ســوییچ‌های پرســرعت ب
ــت  ــر، ظرفی ــان دقیق‌ت ــه بی ــد. ب ــن کنن ــرکت‌ها را تضمی ش
ارائه‌شــده توســط زیرســاخت فنــاوری اطلاعــات )لایــه 
غیــر محاســباتی( بایــد ایــن انعطاف‌پذیــری را داشــته باشــد 
ــد.  ــانی کن ــکل، خدمت‌رس ــدون مش ــده ب ــد در آین ــا بتوان ت

ابرروندهای دیجیتالی‌سازی
)Megatrend of digitalization(

ــا در  ــم. اپراتوره ــال بازگردی ــان ح ــه زم ــد ب ــازه دهی اج
ــر  ــارت دقیق‌ت ــه عب ــا ب ــد ی ــی دارن ــه انتظارات ــا چ ــر م عص
می‌تواننــد داشــته باشــند. تجربــه نشــان می‌دهــد کــه 
ــزداده اجــازه اســتراحت  ــه مراک ــازار ب ــای تجــارت و ب دنی
نمی‌دهــد. امــروزه، انجــام پروژه‌هــای ســنگین در دســتور 
 ،)Cloud( کار شــرکت‌ها قــرار دارد و مفاهیمــی مثــل ابــر
هیبریــدی  یــا  ترکیبی‌ســازی  راه‌حل‌هــای   ،)edge( لبــه 
ev�( ســرویس  یــک  به‌عنــوان  همه‌چیــز   ،)hybridization(
اســتریم‌های  آنلایــن،  بازی‌هــای   ،)erything as a service

پنجــم  نســل   ،)blockchain( بلوکــی  زنجیــره  ویدیویــی، 
ــیر  ــی در مس ــاب هوش‌مصنوع ــی و انق ــبکه‌های ارتباط ش

بــر می‌دارنــد و جالــب  دیجیتالی‌ســازی شــرکت‌ها گام 
ــا  ــد ی ــتیبانی می‌کنن ــر پش ــا از یکدیگ ــی از آن‌ه ــه برخ آن‌ک
حتــی یکدیگــر را تقویــت می‌کننــد. ایــن فناوری‌هــا بــه شــکل 
تقریبــی چشــم‌اندازی از ســفر بــه آینــده را پیــش روی مــا 

قــرار می‌دهــد. 

ــدن  ــی ش ــه دیجیتال ــد ک ــان می‌دهن ــوح نش ــا به‌وض آماره
بــه شــکل بی‌توقــف در جریــان اســت کــه لازمــه تحقــق آن، 
خریــد تجهیــزات جدیــد و قدرتمندتــر فناوری‌اطلاعــات اســت 
ــه  ــال را ب ــرخ انتق ــزان و ن ــن می ــه کم‌تری ــا را ب ــه تاخیر‌ه ک
ــن ســطح ممکــن برســاند. طــی ســه ســال گذشــته،  بالاتری
انــدازه‌ای  حجــم بارهــای کاری در برخــی مــوارد بــه 
زیــاد شــده اســت کــه مــا بــه محدودیت‌هــای فیزیکــی 
ــه  ــت ک ــی اس ــن در حال ــده‌ایم. ای ــک ش ــاخت‌ها نزدی زیرس
ــه در  ــدون وقف ــه ب ــر و همیش ــد انعطاف‌پذی ــزداده بای مراک
دســترس باشــند، لازمــه تحقــق ایــن مســاله توجــه بــه اصــل 
افزونگــی اســت کــه هزینه‌بــر اســت. نکتــه مهــم دیگــری کــه 
وجــود دارد ایــن اســت کــه مراکــزداده بایــد در انجــام 
فعالیت‌هــای خــود بــه بهتریــن شــکل عمــل کننــد. بنابرایــن، 
مدیــران مرکــزداده بایــد بــه مــواردی مثــل اثربخشــی 
ــرنام )Power usage effectiveness( و  ــرژی PUE س ــرف ان مص
 )Return on investment( ســرنام ROI ــرخ بازگشــت ســرمایه ن

دقــت نظــر خاصــی داشــته باشــند.

مراکــزداده ســال‌های متمــادی اســت بــر مبنــای ایــن 
ــد و در  ــات پیاده‌ســازی شــده و کار می‌کنن ــن و الزام قوانی
آینــده نیــز بــر مبنــای ایــن خط‌مشــی‌ها کار خواهنــد کــرد. 
بــا این‌حــال، رویکــرد جدیــدی در حــال ورود بــه ایــن 
ــز داده را در  ــدگان مراک ــگاه ارائه‌دهن ــه ن ــت ک ــوزه اس ح
آینــده بــه خــود معطــوف خواهــد کــرد. ارائه‌دهنــدگان 
مراکــزداده در آینــده مجبــور هســتند بــه مســایل مربــوط به 

ردپــای کربــن، کربن‌زدایــی و تامیــن بــرق رســیدگی کننــد. 
ایــن مســایل بایــد در همــه ســطوح، از ســاختمان‌ها گرفتــه 
تــا اتاق‌هــای ســرور و حتــی تراشــه‌های بــا کارایــی بــالای 
ــی  ــورد بررس ــد م ــزداده بای ــرورها و مرک ــتقر در س مس
قــرار بگیرنــد. به‌ویــژه، در آینــده نزدیــک، اپراتورهــای 
ــدی  ــی جدی ــی‌های قانون ــن و خط‌مش ــا قوانی ــزداده ب مراک
زمینه‌هــای  در  دولتــی  هنجارهــای  و  قوانیــن  قالــب  در 
ــی  ــزات الکترونیک ــت تجهی ــوان بازیاف ــل فراخ ــی مث مختلف
یــا مــواد اســتفاده شــده، توجــه بــه مبحــث اتــاف گرمــای 
ــده از  ــتفاده فزاین ــن اس ــای آن و همچنی ــاختمان و اتاق‌ه س

ــد شــد.  ــه‌رو خواهن ــر روب ــرژی تجدیدپذی ــع ان مناب

خودکار، سریع، پیچیده
بــه  دســت‌یابی  خواهــان  همــواه  مرکــزداده  مشــتریان 
ــاری  ــای تج ــرا مدل‌ه ــتند، زی ــریع هس ــاخت‌های س زیرس
ــه  ــوند و ب ــف می‌ش ــدی تعری ــل مقیاس‌بن ــای اص ــر مبن ب
فراخــور زمــان و متناســب بــا اســتراتژی‌های تجــاری 

BladeShelter محفظه

ــه  ــا ب ــاق ســرور ی ــر )ات ــاق کامپیوت ــه ات ــد، ممکــن اســت متوجــه شــده باشــید ک ــه فعالیت‌هــای تجــاری خــود را آغــاز کرد‌ه‌ای ــادی ک ــدای ســال 2023 می شــما از ابت
عبــارت دقیق‌تــر مرکــز داده( در ده ســال آینــده چــه تغییــرات و تحــولات بزرگــی را تجربــه خواهــد کــرد و بــه احتمــال زیــاد در همیــن مقطــع زمانــی نیــز بــا شــگفتی‌های 
جالــب توجهــی روبــه‌رو شــده‌اید. بــا مطالعــه ایــن بخــش متوجــه خواهیــد شــد چــه چیــزی در اختیــار داریــد و بــرای آینــده‌ای مطمئــن بایــد بــه فکــر خریــد یــا تامیــن 

چــه چیزهایــی باشــید. 

فوکوس
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شــرکت‌ها  بــه  شــدن  دیجیتالــی  می‌شــوند.  بزرگ‌تــر 
ایــن فرصــت را می‌دهــد کــه در مــدت زمــان کوتاهــی 
کارهــای مختلفــی را انجــام دهنــد و مدل‌هــای تجــاری 
ــال، در حــوزه  ــه طــور مث ــد. ب ــی را پیاده‌ســازی کنن مختلف
رقابتــی،  یــا  امنیتــی  دلایــل  بــه  شــرکت‌ها  نرم‌افــزار، 
در  را  به‌روزرســانی‌ها  و  برنامه‌هــا  ســرویس‌ها،  اغلــب 
ــاس کلان،  ــن، در مقی ــد. همچنی ــاه مــدت منتشــر می‌کنن کوت
از  گســترده‌ای  طیــف  بــرای  را  کاربــردی  برنامه‌هــای 
کاربــران نهایــی کــه نیازمنــد برنامه‌هــای پیچیــده‌ای هســتند 
کــه قــرار اســت بارهــای کاری ســنگینی را پــردازش کننــد و 

روی ســرورها نصــب شــوند، طراحــی می‌کننــد. در تمامــی 
ــه  ــد آمادگــی پاســخ‌گویی ب ایــن ســناریوها، مراکــزداده بای
ــد  ــرکت‌ها بای ــن، ش ــند. همچنی ــته باش ــا را داش ــن نیازه ای
زیرســاخت‌های مقیاس‌پذیــری را متناســب بــا نیازهــای 
مشــتریان و پــروژه در کوتاه‌مــدت پیاده‌ســازی کننــد. 
بــه طــوری کــه امــروزه ارائه‌دهنــدگان خدمــات مرکــز داده 
ــا  ــاط ب ــتریان در ارتب ــا مش ــری ب ــان دیگ ــر زم ــش از ه بی

ــتند.  ــاط هس ــات در ارتب ــاذ تصمیم اتخ

از  بهتــری  درک  و  شــناخت  بــه  اپراتورهــا  هرچــه 
ــدا  ــت پی ــتریان دس ــاز مش ــردی موردنی ــای کارب برنامه‌ه
کننــد، بــه شــکل بهتــری قــادر بــه انتخــاب تجهیــزات 
ــزات  ــد ســرورها، تجهی ــاوری اطلاعــات مانن ــای فن روز دنی
ذخیره‌ســازی، ســوییچ‌ها و غیــره هســتند و می‌تواننــد 
شــبکه‌های متناســب بــا نیازهــا را پیاده‌ســازی کننــد. حــال 
اگــر در نظــر داشــته باشــیم ایــن تجهیــزات را در محیطــی 
مناســب مســتقر کنیــم یــا آن‌هــا را بــا زیرســاخت فعلــی بــا 
تجهیــزات دیگــر یکپارچــه کنیــم، در عمــل کاری فراتــر از پــر 
ــاوری اطلاعــات  ــی در کابینت‌هــای فن کــردن فضاهــای خال
را پیــش‌رو خواهیــم داشــت. افزایــش تقاضــا بــرای بهبــود 
ــای  ــام بخش‌ه ــی تم ــتلزم هماهنگ ــزداده مس ــرد مراک عملک
ــن  ــی بی ــل حیات ــازی تعام ــور بهینه‌س ــه منظ ــاخت ب زیرس
آیــا  اســت.  محاســباتی  غیــر  و  محاســباتی  لایه‌هــای 
ــک  ــه ی ــد ک ــر کرده‌ای ــوع فک ــن موض ــه ای ــال ب ــه ح ــا ب ت
ــت‌  ــازی فعالی ــدف متمرکزس ــا ه ــارف ب ــزی متع برنامه‌ری
ــه  ــن اســت ک ــت ای ــد؟ واقعی ــب دهی ــردی ترتی ــای ف بخش‌ه
ــم و  ــر تنظی ــا یکدیگ ــو ب ــد همس ــا بای ــه برنامه‌ریزی‌ه هم
ــه شــکل مســتقل  ــه ب ــی ک ــرا راه‌حل‌های ــف شــوند، زی تعری
ــد  ــت را ندارن ــن قابلی ــوند ای ــازی می‌ش ــف و پیاده‌س تعری
ــه  ــد و ب ــن شــده پاســخ دهن ــداف تعیی ــه اه ــده ب ــا در آین ت

ــانند.  ــل بپوش ــه عم ــارات جامع انتظ

بــر مبحــث  تاثیــری  ایــن صحبت‌هــا چــه 
دارنــد؟ ســرمایش 

مراکــزداده  خنک‌ســازی  بــا  مرتبــط  چالش‌هــای 
روزبــه‌روز بیشــتر مــورد توجــه قــرار می‌گیرنــد. هنگامــی 
کــه اتــاق کامپیوتــر بــرای اولیــن بــار راه‌انــدازی می‌شــود، 
تمــام امکانــات رفاهــی بایــد در تعامــل بــا یکدیگــر کار کننــد. 
ــرم،  ــای گ ــرد و راهروه ــای س ــر، راهروه ــان دقیق‌ت ــه بی ب
جریــان هــوا، فن‌هــا و سیســتم‌های سرمایشــی، کنتــرل 
دمــای عملیاتــی تجهیــزات فنــاوری اطلاعــات بایــد در قالــب 
یــک مفهــوم واحــد کار کننــد تــا مرکــز داده بــدون مشــکل 

ــد.  کار کن

ــج در  ــه تدری ــاد ب ــباتی زی ــت محاس ــا ظرفی ــرورهایی ب س
حــال ورود بــه اتــاق کامپیوتــر )اتــاق ســرور( هســتند، زیــرا 
مشــتریان خواهــان تحــول دیجیتــال و دســتیابی بــه تــوان‌ 
پردازشــی بــالا و ظرفیــت ذخیره‌ســازی زیــاد هســتند. 
ــا ناگهــان دمــای محیطــی  ــن مســئله باعــث می‌شــود ت همی
دســت‌خوش تغییــر بــزرگ شــود. فن‌هــا بــه صــورت 
ــرژی بیشــتری  ــد و ان ــا ســرعت کامــل کار می‌کنن دائمــی ب
مصــرف می‌کننــد. اکنــون ســازمان بایــد علــت را بررســی 
ــداری  ــر و نگه ــای تعمی ــام کاره ــای انج ــه معن ــه ب ــد ک کن
بــروز  باعــث  ایــن مســاله  اســت. در مــوارد بحرانــی 
وقفه‌هــای عملیاتــی و متعاقــب آن فعالیت‌هــای تعمیــر و 
ــام  ــی‌های انج ــال، کابل‌کش ــور مث ــه ط ــت. ب ــازی اس نوس
ــی  ــکل متفاوت ــه ش ــد ب ــا بای ــا رک‌ه ــزداده ی ــده در مرک ش
ــان  ــه شــکل درســتی جری ــد ب ــوا بتوان ــا ه انجــام شــوند ت

ــد. ــدا کن پی

ــت توســعه  ــا وضعی ــاط ب ــه در ارتب ــی انجــام گرفت پیش‌بین
ــازار مرکــزداده ب

ایــن مســاله روی دیگــری نیــز دارد، اگــر در همــان ابتــدای 
کــه  شــود  گرفتــه  تصمیــم  زیرســاخت  پیاده‌ســازی 
ــام  ــا تم ــزات پیشــرفته‌ای در محــل مســتقر شــود و ب تجهی
ــرعت  ــه س ــتراتژی ب ــن اس ــدی ای ــد، ناکارآم ــوان کار کنن ت
کوتاه‌مــدت  در  همچنیــن،  می‌دهــد.  نشــان  را  خــود 
ــت  ــا اف ــی ی ــون خراب ــدی همچ ــکلات ج ــا مش ــامانه‌ها ب س
ــوع  ــر موض ــرای درک بهت ــوند. ب ــه‌رو می‌ش ــرد روب عملک
اجــازه دهیــد بــه مثــال ســاده‌ای اشــاره کنیــم. رک‌ســروری 
را تصــور کنیــد کــه میزبــان دو ســرور تیغــه‌ای اســت کــه 
ــه از  ــی ک ــد، در حال ــو وات دارن ــی 2 کیل ــم خروج روی ه
ــای  ــرای ردیف‌ه ــو وات ب ــده 20 کیل ــتم خنک‌کنن ــک سیس ی
ــه  ــدازه ب ــش از ان ــرمای بی ــت. س ــده اس ــتفاده ش رک اس
تدریــج باعــث افزایــش ســطح رطوبــت می‌شــود کــه بــرای 
تجهیــزات الکترونیکــی کامــا مضــر اســت. همچنیــن، برخــی 
ــرار  ــد ق ــش از ح ــرمای بی ــه در س ــی ک ــتم‌ها زمان از سیس
ــط را  ــوان محی ــام ت ــا تم ــده ب ــا سیســتم خنک‌کنن ــد ی بگیرن
خنــک کنــد عملکردشــان متوقــف می‌شــود یــا ممکــن اســت 
دائمــا بــا مشــکل روشــن و خامــوش شــدن روبــه‌رو شــوند. 
ــل  ــه دلی ــده ب ــن، در ســناریو فــوق سیســتم خنک‌کنن همچنی
ــان  ــل از زم ــد، قب ــت کار می‌کن ــام وق ــور تم ــه ط ــه ب این‌ک
انتظــار خــراب خواهــد شــد. برخــی از مراکــز داده بــر 
مبنــای یــک برنامه‌ریــزی پیشــگیرانه در headroom اقدامــات 
ــد در  ــه بای ــی ک ــل مهم ــد. اص ــام می‌دهن ــی را انج احتیاط
ایــن زمینــه بــه آن دقــت شــود ایــن اســت کــه ســامانه‌های 
ــا  ــش ی ــا افزای ــگ ب ــد هماهن ــرق بای ــن ب ــی و تامی سرمایش
ــتر  ــزات بیش ــر تجهی ــول عم ــا ط ــد ت ــار کار کنن ــش ب کاه
شــده و هزینــه مصــرف انــرژی کاهــش پیــدا کنــد. بــه بیــان 

ــند.  ــته باش ــمندانه‌ای داش ــرد هوش ــد عملک ــر، بای دقیق‌ت

یکــی از راه‌حل‌هــای ممکــن بــرای دســت‌یابی بــه ایــن 
ــاژولار  ــی م ــی و جانب ــرمایش داخل ــای س هــدف، واحده
R&M Tecnos� از BladeCooling �ـای  �ـل واحده �ـز مث  غیرمتمرک
teel هســتند. مزیتــی کــه ایــن واحدهــا دارنــد ایــن اســت کــه 

ــاز از  ــباتی موردنی ــرد محاس ــه عملک ــه ب ــا توج ــوان ب می‌ت
ــرد.  ــاد مناســب اســتفاده ک ــا ابع ــی ب محصول

ــرژی و  ــل ان ــتگی متقاب ــث وابس ــه مبح ــد ب ــا بای در این‌ج
فضــای مــورد نیــاز واحدهــای ســرمایش داخلــی و جانبــی 
ــر  ــر، بهت ــان دقیق‌ت ــه بی ــرد. ب ــت ک ــزی دق ــگام برنامه‌ری هن
ــاوری  ــزات فن ــر، تجهی ــار دیگ ــک ب ــان ی ــرای اطمین اســت ب
هواکش‌هــا،  موردنیــاز،  محیطــی  دمــای  و  اطلاعــات 
ــه  ــوع ب ــه مطب ــای تهوی ــی و کانال‌ه ــامانه‌های سرمایش س
دقــت بررســی شــوند تــا مشــخص شــود همگــی بــا یکدیگــر 

ــتند.  ــگ هس هماهن
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سفر به دنیای 800 گیگابیت
ــدی از  ــخه جدی ــاله نس ــر س ــه ه ــردی ک ــای کارب برنامه‌ه
ــادی داده‌  ــم زی ــوند، حج ــه می‌ش ــازار عرض ــه ب ــا ب آن‌ه
تولیــد می‌کننــد و انتظــار مــی‌رود ایــن رونــد در آینــده 
ادامــه پیــدا کنــد. بــرای این‌کــه ایــن برنامه‌هــا بتواننــد 
بــدون مشــکل در مراکــزداده بــا کم‌تریــن تاخیــر اجــرا 
ــت 400  ــرت از اترن ــد مهاج ــتیم، رون ــور هس ــوند، مجب ش

سه مرحله
به‌رغــم موضوعــات ناشــناخته فراوانــی کــه وجــود دارد، 
ــد مبحــث افزایــش همبســتگی‌های  کارشناســان شــبکه می‌توانن
بــه  را  میــان مولفه‌هــای مختلــف مرکــزداده  بعــدی  چنــد 
خوبــی کنتــرل کننــد. هنگامــی کــه قــرار اســت یــک پــروژه بــه 
ســرانجام برســد، ســه مرحلــه اصلــی وجــود دارد کــه بایــد بــه 

آن‌هــا دقــت کــرد: 
ــاری  ــداف تج ــتری و اه ــر مش ــات مدنظ ــه، الزام 1. اول از هم
ــخص  ــوح مش ــد به‌وض ــر بای ــان دیگ ــه بی ــوند. ب ــد درک ش بای

ــد.  ــرار دارن ــت ق ــات در اولوی ــا و خدم ــدام برنامه‌ه ــد ک کنی
2. تجزیــه و تحلیــل کنیــد کــه کــدام خدمــات، فناوری‌هــا و 
ــال داده  ــد انتق ــت و بای ــاز اس ــباتی موردنی ــای محاس عملکرده

ــوند.  ش
3. اطلاعاتــی کــه به‌دســت می‌آینــد در فرآینــد طراحــی یــا 
ــاوری  ــا ســامانه‌های فن ــر محاســباتی ب ــق زیرســاخت غی تطاب
اطلاعاتــی کــه در حــال کار هســتند بــا هــدف فعــال نگه‌داشــتن 

آن‌هــا ضــروری اســت. 
پروژه‌هــای   R&M اعتمــاد،  قابــل  مشــاور  یــک  به‌عنــوان 
ــاره  ــر اش ــه پیش‌ت ــی ک ــه اصل ــت س ــای رعای ــر مبن ــود را ب خ

گیگابیــت بــه 800 گیگابیــت و 1.6 ترابیــت را عملیاتــی کنیــم 
ــا ضــروری اســت.  ــوق کام ــد ف ــه فرآین ــم ک ــد بگویی و بای
آیــا مدیــران مراکــزداده در ارتبــاط بــا وابســتگی‌های 
متقابــل ایــن فرآینــد آگاه هســتند؟ کامــا بدیهــی اســت کــه 
ــال  ــک اتص ــف ی ــر از تعری ــزی فرات ــرت چی ــد مهاج فرآین
ــبکه  ــرات ش ــتون فق ــای س ــاری برگ‌ه ــر در معم مقیاس‌پذی
ــه  ــر گرفت ــای در نظ ــه فض ــت ک ــن اس ــت ای ــت. واقعی اس

کردیــم، مدیریــت می‌کنــد تــا بتوانــد بــه دیــدگاه جامــع و 
ــد.  ــدا کن ــت پی ــتری دس ــای مش ــا نیازه ــاط ب ــی در ارتب دقیق
در ابتــدای پــروژه، R&M وابســتگی‌های متقابــل، شــکاف‌ها، 
محدودیت‌هــای زمانــی، مــواردی کــه نیازمنــد مهاجــرت ســریع 
ــدی را  ــا مقیاس‌بن ــاط ب ــود در ارتب ــای موج ــتند و گزینه‌ه هس
ــوارد  ــد. از م ــرح می‌ده ــتری ش ــرای مش ــرده و ب ــایی ک شناس
مهمــی کــه نیازمنــد ارزیابــی دقیــق هســتند و R&M دقــت نظــر 
خاصــی نســبت بــه آن‌هــا دارد بایــد بــه انتخــاب منابــع تامیــن 
ــی و  ــوه کابل‌کش ــی، نح ــزات سرمایش ــب، تجهی ــرژی مناس ان
ــن،  ــرد. همچنی ــاره ک ــا اش ــا و انکلوژره ــا، پنل‌ه ــاب رک‌ه انتخ
مســایل زیرســاختی مثــل زیربنایــی کــه قــرار اســت تجهیــزات 
ــداری و  ــزداده، نگه ــرداری از مرک ــوند، بهره‌ب ــب ش در آن نص
تضمیــن کیفیــت نیــز نــکات مهمــی هســتند کــه مــورد ارزیابــی 

قــرار می‌گیرنــد. 
زیرســاختی  راه‌حل‌هــای  ارائه‌دهنــده  عنــوان  بــه   R&M

یکپارچــه، ســعی می‌کنــد، زیرســاختی را بــرای مشــتریان 
ــده  ــا در آین ــای آن‌ه ــوی نیازه ــه جوابگ ــد ک ــازی کن پیاده‌س
باشــد و بــدون مشــکل از نرم‌افــزار مدیریــت زیرســاخت مرکــز 
ــازه  ــه R&M اج ــرد ب ــن رویک ــد. ای ــتیبانی کن داده )DCIM( پش

ــت دارد و پــس  ــرای کابل‌کشــی در رک‌هــا محدودی شــده ب
از نصــب و کابل‌کشــی مراکــزداده، گســترش‌پذیری بــه 
ــن  ــه در ای ــی ک ــکار مطمئن ــل انجــام اســت. راه ســختی قاب
ــر  ــی ب ــی مبتن ــرار دارد، کابل‌کش ــا ق ــار م ــه در اختی زمین
ــا  ــال SN( ب ــوان مث ــه عن اتصــال MPO و کانکتورهــای HD )ب
ــای  ــد از فض ــازه می‌ده ــه اج ــت ک ــالا اس ــال ب ــم اتص تراک

ــم.  ــتفاده کنی ــکل اس ــن ش ــه بهتری ــود ب موج

می‌دهــد از ماژول‌هــای جداگانــه )عــدم وابســتگی بــه یــک 
برنــد خــاص( اســتفاده کنــد و زیرســاخت‌های کاملــی را بــرای 
ــد کــه عملکــرد  ــری پیاده‌ســازی کن ــی اتاق‌هــای کامپیوت میزبان
ــدون مشــکل  ــری آن‌هــا ب ــه‌ای داشــته باشــند و مقیاس‌پذی بهین
ــای  ــه R&M از فازه ــت ک ــح اس ــه توضی ــود. لازم ب ــام ش انج
ــت  ــازی و مدیری ــا پیاده‌س ــزی ت ــل و برنامه‌ری ــه و تحلی تجزی

زیرســاخت‌ها و مراکــز داده پشــتیبانی می‌کنــد.

برنامه‌ریــزی بــرای پیاده‌ســازی پروژه‌هــای مرکــزداده مشــتریان، 
شبیه‌ســازی  و  پردازش‌هــا  انجــام  بصــری،  نمایش‌هــای  شــامل 

اتاق‌هــای مرکــزداده اســت

R&M از ابتدا تا انتهای پیاده‌سازی مراکزداده، به مشتریان خود راه‌حل‌های یکپارچه‌ای ارائه می‌دهد
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ــت  ــه آن دق ــا کابل‌کشــی ب ــاط ب ــد در ارتب ــه بای ــه مهمــی ک نکت
کنیــد ایــن اســت کــه معمــاری بایــد تمامــی جزییــات را شــامل 
ــازی  ــه پیاده‌س ــتراتژی آینده‌نگران ــک اس ــای ی ــر مبن ــود و ب ش
شــود. بــرای ســفر بــه دنیــای شــبکه‌های 800 گیگابیــت و 
فراتــر از آن، مراکــز داده بــه یــک اســتراتژی مقیاس‌بنــدی 
ــزی  ــد چی ــتراتژی بای ــن اس ــد. ای ــاز دارن ــق نی ــرت دقی و مهاج
ــل  ــالا باشــد. وابســتگی متقاب ــه تراکــم ب ــر از دســت‌یابی ب فرات
ــی  ــا توانای ــه رک‌ه ــی ک ــی، وزن ــم کابل‌کش ــا، تراک ــن رک‌ه بی
ــا  ــت کابل‌ه ــی، مدیری ــیرهای کابل‌کش ــد، مس ــل آن‌را دارن تحم

ــد بررســی شــود. ــز بای ــان هــوا نی و جری

PDU جدید همه را تحت تاثیر قرار می‌دهد
ــر  ــه تاثی ــزی آینده‌نگران ــر برنامه‌ری ــه ب ــوس ک ــه ملم ــک نکت ی
زیــادی دارد، درســت در نقطــه‌ای قــرار دارد کــه شــما تجهیــزات 
تامیــن بــرق را مشــاهده می‌کنیــد کــه شــبیه بــه نوارهــای افقــی 
ــد و وظیفــه تامیــن بــرق دســتگاه‌های  درون رک‌هــا قــرار دارن
الکترونیکــی را بــر عهــده دارنــد. در آینــده نزدیــک شــاهد ورود 
نســل جدیــدی از PDUهــای قابــل کنتــرل از راه دور بــه بــازار 
ــل  ــی مث ــای ســطح بالای ــه قابلیت‌ه ــز ب ــه مجه ــود ک ــد ب خواهی
ــن  ــتند. ای ــبکه هس ــای ش hydraulically-magnetically  و ماژول‌ه

ــر و هوشــمندانه‌تر کــردن  ــا هــدف ایمن‌ت ــرق ب ــن ب ــع تامی مناب
ــده‌اند.  ــازار ش ــه ب ــی و روان ــی طراح ــاخت‌های الکتریک زیرس
بــار دیگــر، مشــاهده می‌کنیــم کــه پیاده‌ســازی یــک مرکــزداده 
متقابــل  وابســتگی‌های  دقیــق  شناســایی  مســتلزم  دقیــق 
اســت. بنابرایــن، برنامه‌ریــزان زیرســاخت بایــد کابل‌هــای 
بــه درســتی در رک‌هــا  را  اتوبــوس اضافــی و حســگرها 
ــت  ــاله اهمی ــن مس ــبکه، ای ــزان ش ــرای برنامه‌ری ــد. ب ــرار دهن ق
ــت  ــام درس ــرای انج ــمند ب ــای هوش ــرا PDUه ــادی دارد، زی زی

واحد توزیع برق هوشمند

ــش  ــا و کاه ــی در هزینه‌ه ــدف صرفه‌جوی ــا ه ActiPower 4.0 ب

ــای  ــده‌اند. رله‌ه ــازار ش ــه ب ــزداده روان ــرژی مرک ــرف ان مص
ســوییچینگ ActiPower 4.0  چیــزی در حــدود 70 درصــد انــرژی 
ــد و  ــرف می‌کنن ــابه مص ــولات مش ــه محص ــبت ب ــری نس کم‌ت
می‌تواننــد دمــای محیطــی تــا 60 درجــه ســانتی‌گراد را تحمــل 
کننــد. کارشناســان شــبکه می‌‌تواننــد آن‌هــا را از راه دور از 
طریــق پورت‌هــای اترنــت و برنامــه inteliPhy net مدیریــت کننــد 
ــرزش و  ــت، آب، دود، ل ــا، رطوب ــورهای دم ــف سنس ــه لط و ب

ــد.  ــت آورن ــمندی به‌دس ــات ارزش ــاس درب، اطلاع تم

ــت آدرس  ــورت و دریاف ــد پ ــری چن ــد به‌کارگی ــف، نیازمن وظای
ــی هســتند. یکــی از موضوعــات مهمــی کــه مــورد توجــه  آی‌پ
اپراتورهــا و مشــتریان قــرار دارد ایــن اســت کــه آیــا تغییــرات 
ــا  ــر اســت ی ــی و هزینه‌ب ــداری مســتلزم وقفه‌هــای طولان و نگه
خیــر. بــرای دســت‌یابی بــه چنیــن اطلاعــات ارزشــمندی، مدیــر 
ــا مصــرف  ــاط ب ــی در ارتب ــات دقیق ــه اطلاع ــد ب ــزداده بای مرک
ــی  ــاوری اطلاعات ــزات فن ــد. تجهی ــته باش ــی داش ــرق دسترس ب
ــی  ــه PDUهــای هوشــمند هســتند، اطلاعــات دقیق کــه متصــل ب
ــزات  ــا و تجهی ــرژی رک‌ه ــرف ان ــزان مص ــا می ــاط ب در ارتب
درون آن می‌دهنــد تــا سرپرســتان مرکــزداده بتواننــد بــه 

ــد.  ــت کنن ــری زیرســاخت را مدیری شــکل بهت
مقــرون  راه‌حــل  یــک  هوشــمند:  بــرق  توزیــع  واحدهــای 

فــه  به‌صر

تفکر چند بعدی
ــن مســاله را  ــد ای ــرار گرفتن ــورد بحــث ق ــه م ــی ک ــی نکات تمام
ــر از  ــزی فرات ــه چی ــده ب ــزداده آین ــه مراک ــد ک ــزد می‌کنن گوش
»plug & play« یــا آپلــود نرم‌افزارهــای جدیــد نیــاز دارنــد. 
در آینــده نزدیــک، پروژه‌هــای دیجیتالی‌ســازی عمیقــا بــر 
فرآیندهــا و زیرســاخت‌های مرکــزداده تاثیرگــذار خواهنــد 
ــازه‌  ــق ب ــن دقی ــات و تخمی ــه جزیی ــه ب ــن، توج ــود. بنابرای ب
زمانــی اتمــام پروژه‌هــا در کوتاه‌مــدت موضــوع مهمــی اســت 

ــرد.  ــور ک ــار آن عب ــادگی از کن ــه س ــد ب ــه نبای ک
تقریبــا تمامــی شــرکت‌های بــزرگ فعــال در حــوزه زیرســاخت 
ــد  ــوم همبســتگی‌های چن ــه مفه ــد ک ــان دارن ــه اذع ــن نکت ــه ای ب
ــه  ــه ب ــروزه، توج ــده‌اند. ام ــن ش ــزداده عجی ــا مراک ــدی ب بع
یکپارچه‌ســازی مناطــق غیــر محاســباتی اهمیــت ویــژه‌ای دارد، 
ــر  ــر در ه ــاق کامپیوت ــرد ات ــه عملک ــد ک ــن می‌ده ــرا تضمی زی

شــرایطی کاری حفــظ خواهــد شــد. 
جامعــی  رویکــرد  بایــد  کــه  اســت  مهــم  دلیــل  به‌همیــن 
ــل  ــات مث ــاوری اطلاع ــخت‌افزار فن ــه س ــیم. هرچ ــته باش داش
منبــع تغذیــه، کانال‌هــای ارتباطــی، تجهیــزات سرمایشــی و 
راه‌حل‌هــای امنیتــی تعامــل بهتــری بــا یکدیگــر داشــته باشــند، 
پایدارتــر  و  ایمن‌تــر  مقرون‌به‌صرفه‌تــر،  داده‌ای  مرکــز 
ــکل  ــه ش ــتگی‌ها ب ــه همبس ــت. هرچ ــم داش ــار خواهی در اختی
ــده،  ــازی‌‌های پیچی ــد یکپارچه‌س ــوند، فرآین ــری درک ش دقیق‌ت
ــکل  ــدون مش ــده ب ــزداده در آین ــود و مراک ــد ب ــاده‌تر خواه س

خدمت‌رســانی خواهنــد کــرد. 

تکلیف: دیجیتالی‌سازی
یکــی از پیش‌نیازهــای مهــم در تحقــق مفهــوم دیجیتالی‌ســازی 
ایــن اســت کــه عملیاتــی کــه درون مراکــزداده انجــام می‌شــوند، 
ــای  ــه نرم‌افزاره ــز ب ــزداده‌ مجه ــی شــوند. مراک ــا دیجیتال کام
ــق از  ــه‌برداری دقی ــازه نقش ــه اج ــوره ک ــد منظ ــردی چن کارب
راحت‌تــر  را  همبســتگی‌ها  می‌دهــد،  را  مختلــف  بخش‌هــای 
ــزداده را  ــران مرک ــرای مدی ــا ب ــد و درک آن‌ه ــکار می‌کنن آش

ــورد  ــق در م ــش عمی ــه بین ــوری ک ــه ط ــد. ب ــاده‌تر می‌کنن س
امکانــات و زیرســاخت‌ها بــر اســاس داده‌هــای دیجیتالــی 
ــر  ــات درگی ــران عملی ــب، مدی ــن ترتی ــه ای ــد. ب ــه دســت می‌آی ب
ــازی  ــات و مستندس ــف تاسیس ــای مختل ــزی بخش‌ه برنامه‌ری
آن‌هــا  کارآمدهــا  عملکــرد  از  اطمینــان  و  فعلــی  وضعیــت 
ــی  ــه‌روز و دقیق ــات ب ــه اطلاع ــواره ب ــرا هم ــود، زی ــد ب نخواهن

ــت.  ــد داش ــی خواهن دسترس
ــد،  ــات جدی ــذاری ملزوم ــوه تاثیرگ ــد نح ــد بتوان ــزار بای نرم‌اف
اضافــی یــا تغییــر یافتــه فنــاوری اطلاعــات، برنامه‌هــا و 
خدمــات بــر عملیــات را شبیه‌ســازی کنــد. بایــد توانایــی ارائــه 
ــه  ــتفاده بهین ــوه اس ــا نح ــاط ب ــی در ارتب ــناریوهای مختلف س
از فضاهــا، رک‌هــا، کابل‌کشــی، منبــع تغذیــه، خنک‌کنندهــا، 
حســگرها و دیگــر عناصــر فضــای خاکســتری را داشــته باشــد. 
بــر مبنــای چنیــن راه‌حلــی، مســئولان می‌تواننــد در قالــب یــک 
ــرای  ــه ب ــی ک ــات و تمهیدات ــده، ملزوم ــه آین ســفر »مجــازی« ب
ــاز  ــا نی ــه آن‌ه ــد ب ــق و کارآم ــز دقی ــک مرک ــه ی ــت‌یابی ب دس
ــت  ــا قابلی ــد، ب ــد ش ــر نخواهن ــد، غافل‌گی ــور کنن ــد را تص دارن
اطمینــان بیشــتری برنامه‌ریزی‌هــا را انجــام خواهنــد دارد، 
نیــازی بــه ســرمایه‌گذاری‌های بــزرگ و کلان نخواهنــد داشــت 
ــود.  ــد ب ــت‌ها خواهن ــق درخواس ــازی دقی ــه پیاده‌س ــادر ب و ق

inteliPhy net بــه عنــوان راه‌حــل‌ مدیریــت زیرســاخت مرکــزداده 

ــد، در  ــاز دارن ــا نی ــه آن‌ه ــتریان ب ــه مش ــزی ک ــر آن چی R&M ه

ــد. ــرار می‌ده ــان ق اختیارش

ــد  ــازه می‌ده ــرکت R&M اج ــاخت ش ــزار inteliPhy net س نرم‌اف
بهتریــن  بــه  را  اطلاعــات  فنــاوری  ‌دارایی‌هــای ســخت‌افزاری 

ــد. ــت کنی ــکل مدیری ش

واحــد توزیــع بــرق ActiPower 4.0 بــا هــدف پیاده‌ســازی مرکــزداده‌ای 
بــا حداقــل هزینه‌هــا و صرفه‌جویــی در مصــرف انــرژی طراحــی و 

ــده‌اند. ــازار ش ــه ب روان
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»به معنای کیفیت و مشارکت است«
Shields Environmental لوئیس کروشت، مدیر بخش خدمات

لوئیس کروشت، مدیر بخش خدمات R&M  : Shields Environmental به معنای کیفیت و مشارکت است.

ــد و  ــت نمی‌آین ــادگی به‌دس ــه س ــظ آن ب ــارکت و حف ــاد، مش ــب اعتم ــارت، جل ــت و تج ــط زیس ــل محی ــی مث در حوزه‌های
ســال‌ها زمــان می‌بــرد تــا شــرکتی بتوانــد اعتمــاد مشــتریان را بــه خــود جلــب کنــد. بــه بیــان دقیق‌تــر، برندهــای بــزرگ 
بایــد در طــول چنــد دهــه فعالیــت خــود یــک اســتراتژی مشــخص و روشــن داشــته باشــند تــا بتواننــد نظرمســاعد مشــتریان 
را بــه خــود جلــب کننــد. R&M و Shields Environmental توانســته‌اند بــر مبنــای ایــن اصــول یــک مشــارکت پایــدار را برقــرار 

 . کنند

Shields Environmental یــک شــرکت بین‌المللــی اســت کــه در 

ســال 1979 تاســیس شــد کــه توانســته اســت در طــول ایــن 
ــد دهــه جایــگاه خــود در صنعــت مخابــرات و شــبکه‌ها  چن
ــا  ــزات ب ــولات و تجهی ــه محص ــرکتی ک ــد. ش ــظ کن را حف
بــرای  کــه  بــازار می‌کنــد  روانــه  و  تولیــد  را  کیفیتــی 
ــد.  ــازی می‌کنن ــکل خدمت‌س ــدون مش ــادی ب ــال‌های متم س
عــاوه بــر ایــن، شــرکت مذکــور در زمینــه ارائــه خدمــات 
مشــتریان  بــه  نیــز  بازیافــت  و  بازســازی  تعمیــرات، 
قبــل،  ســال  دو  می‌دهــد.  ارائــه  ســرویس‌هایی  خــود 
کــرد  راه‌انــدازی  را  خــود   MarketPlace پلت‌فــرم   Shields

ــان  ــر جه ــبکه در سراس ــات ش ــدگان خدم ــه ارائه‌دهن ــه ب ک
ــان  ــه بی ــزات شــبکه را داد. ب ــروش تجهی ــد و ف امــکان خری
ــرار داد  ــا ق ــار اپراتوره ــکاری ســاده در اختی ــر، راه دقیق‌ت
ــن  ــفاف و روش ــادی ش ــان اقتص ــک جری ــه ی ــد ب ــا بتوانن ت
ــرکت  ــا ش ــاط ب ــراری ارتب ــی برق ــوند و توانای ــل ش متص
ارائه‌دهنــده خدمــات اینترنتــی یعنــی NetZero را داشــته 
 MarketPlace ــه ــی ک ــای عظیم ــه تقاض ــه ب ــا توج ــند. ب باش
ــرم  ــی از پلت‌ف ــه تازگ ــود آورد، Shields ب ــه وج ــازار ب در ب
Vendor Portal خــود رونمایــی کــرده اســت کــه متمرکــز بــر 

ــد  ــردن فرآین ــر ک ــدف کوتاه‌ت ــا ه ــدار ب ــارکت‌های پای مش
دسترســی بــه خدمــات، افزایــش کیفیــت و تســریع در رونــد 

ــت.  ــن اس ــره تامی ــر زنجی ــا در سراس ــام کاره انج

خدماتی برای صنعت مخابرات
در ایــالات متحــده، Shields بیشــتر بــه دلیــل بخــش تجــاری 
خدمــات خــود یعنــی EF&I شــناخته شــده اســت کــه 
در  مخابراتــی  خدمــات  ارائه‌دهنــدگان  بزرگ‌تریــن  از 
آمریــکای شــمالی شــناخته می‌شــود کــه طیــف گســترده‌ای 
از خدمــات را بــرای انجــام پروژه‌هــای مختلــف مخابراتــی 
ــای  ــات در حوزه‌ه ــن خدم ــد. ای ــه می‌ده ــه شــرکت‌ها ارائ ب
مختلفــی مثــل مهندســی، زیرســاخت، اســتقرار زیرســاخت 
تامیــن بــرق اولیــه و ثانویــه، نصــب و اتصــال تجهیــزات و 
انجــام خدمــات تســت )دفاتــر مرکــزی، شــعب و ســایت‌های 
ــه  ــا تمامــی مشــتریان ایــن شــرکت ب ســلولی( اســت. تقریب
ایــن نکتــه اذعــان دارد کــه شــرکت مذکــور دارای کادر 
ــه  ــولات را ارائ ــات و محص ــن خدم ــت و بهتری ــرب اس مج

می‌کنــد. 

در نتیجــه، بخــش خدمــات شــیلدز از زمــان افتتــاح در 
ســاحل غربــی در اکتبــر 2016، رشــد فوق‌العــاده‌ای را 
تجربــه کــرده اســت و اکنــون خدماتــی را در سراســر ایالات 
متحــده ارائــه می‌کنــد. بــه طــور مثــال، در ایالت‌هایــی 
مثــل آلاســکا و هاوایــی، تیــم نصــب و راه‌انــدازی ایــن 
شــرکت یکــی از بــا صلاحیت‌تریــن تیم‌هــا در صنعــت 
شــبکه و مخابــرات هســتند و زیرســاخت‌های لازم را در 
ــدای از  ــد. ج ــرار می‌دهن ــرکت ق ــن ش ــتریان ای ــار مش اختی
ــن چالشــی  ــد، مهم‌تری شناســایی فرصت‌هــای تجــاری جدی
ــین‌های  ــود تکنس ــت، کمب ــه‌رو اس ــا آن روب ــیلدز ب ــه ش ک
ــتانداردهای  ــه اس ــنا ب ــه و آش ــا تجرب ــران ب ــر و مدی ماه

ــت.  ــی اس کیف

از خدمــات مهمــی کــه Shields ارائــه می‌دهــد، نصــب و 
اســت  ارتباطــی  کانال‌هــای  و  نــوری  فیبــر  کابل‌کشــی 
بایــد  و  هســتند  خاصــی  پروژه‌هــای  کــدام  هــر  کــه 
ــا  ــق ب ــی مطاب ــاختی و کابل‌کش ــای زیرس ــی فعالیت‌ه تمام
اســتانداردهای کنتــرل کیفیــت انجــام می‌شــدند. R&M از 
تامین‌کننــده تجهیــزات کابل‌کشــی شــرکت شــیلد در ایــالات 
ــل  ــی مث ــای ساخت‌وســاز مهم متحــده اســت و در پروژه‌ه
مشــارکت   PoP ایســتگاه‌های  و  دانشــگاهی  شــبکه‌های 
ــازار موبایل/وای‌فــای،  ــال، در ب ــه طــور مث داشــته اســت. ب
 iEN شــرکت شــیلد، پروژه‌هایــی را در مناطــق مرکــزی

ــن  ــامل اولی ــه ش ــت ک ــرانجام اس ــه س C-RAN, 5G, MEC)( ب

ــت  ــبکه‌های ثاب ــایت‌های 4G/5G، ش ــی س ــتقرار آزمایش اس
درون  فرماندهــی  مرکــز  همچنیــن شــبکه‌های  و   MEC و 
ــدگان  ــرای ارائه‌دهن ــی Super Bowl ب ــرای میزبان ســازمانی ب

ــت. ــوده اس ــطح 1 ب ــات س خدم

نیاز بازار شناسایی شد
ــان R&M و شــیلد  ــط تجــاری می ــدار راب ــن مشــارکت پای ای
 R&M و Shields را گســترش داد. بــه طوری‌کــه امــروزه
ــای 1.2  ــه پچ‌کورده ــدی از جمل ــولات جدی ــترکا محص مش
میلی‌متــری را توســعه دادنــد. هــر دو شــرکت بــه دقــت بــه 
نقطــه نظــرات مشــتریان گــوش دادنــد و متوجــه شــدند کــه 
ــت،  ــاد اس ــیار زی ــر بس ــای نازک‌ت ــرای پچ‌کورده ــا ب تقاض
در حالــی اســت کــه محصــولات مذکــور بــه شــکل محــدود 
در بــازار موجــود هســتند. بــه عنــوان بخشــی از مشــارکت 
ــای  ــال 2021 پچ‌کورده ــد R&M از س ــبکه تولی ــی، ش توزیع
نــازک را بــه بــازار عرضــه کــرده اســت و Shields توانســت 
بــا شــبکه زنجیــره تامیــن خود نقــش مهمــی در ایــن موفقیت 
چشــم‌گیری ایفــا کنــد. در حــال حاضــر هــر دو شــرکت بــر 

ــد توســعه گســترده‌تر در حــال کار هســتند.  رون

Shields از راه‌حل‌هــای کابل‌کشــی R&M بــرای ســاخت و پیاده‌ســازی 

شــبکه‌های داده بــرای میزبانــی Super Bowl اســتفاده کرد.

موفقیت
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پایدار
از هر نظر

R&M

SPE را به جلو هدایت می‌کند
 IEC 63171-1 را مطابــق بــا اســتاندارد SPE اولیــن ســازنده‌ای اســت کــه سیســتم کابل‌کشــی کامــل R&M
ارائــه مــی دهــد و خــط تولیــد آن‌را در پایــان ســال 2022 راه‌انــدازی کــرد. اکنــون، R&M بــه اولیــن شــرکت 

در زمینــه ســاخت ســامانه انتقــال SPE دســت پیــدا کــرده کــه محصــول آن حداقــل 600 متــر بــرد دارد.

  Single Pair Ethernet ســرنام )SPE( ــت ــت اترن ــت تــک جف اترن
هنــوز هــم نیــاز بــه بهبــود دارد. R&M بــا شــرکت کانادایــی 
Zemfyre کــه در زمینــه تجهیــزات اکتیــو بــه فعالیــت اشــتغال 

دارد، در حــال همــکاری اســت تــا بتوانــد معایــب پیرامــون 
SPE را برطــرف کــرده و جــان تــازه‌ای بــه بــازار ایــن 

ــر کاربــرد شــبکه بدهــد.  محصــول پُ
ایــن دو شــرکت توانســته‌اند یــک نمونــه اولیــه از یــک 
ــوییچ و  ــک س ــه ی ــد ک ــی کنن ــال SPE را طراح ــامانه انتق س
ــت  ــادر اس ــه ق ــت ک ــور( اس ــا کانورت ــانه )مدی ــدل رس مب
ــر 10 مگابیــت  ــا ســرعت حداکث ــال داده‌هــا را ب ــد انتق فرآین
ــد.  ــر کن ــر امکان‌پذی ــل 600 مت ــه حداق ــه در فاصل ــر ثانی ب
ایــده‌ای کــه دو شــرکت مذکــور بــر مبنــای آن گام بــر 
می‌دارنــد ایــن اســت کــه اجــازه دهنــد SPE از فاصلــه 
ــه باعــث  ــردی ک ــر رود. رویک ــری LAN ســنتی فرات 100 مت
ــرای  ــبی ب ــه مناس ــه گزین ــال SPE ب ــامانه انتق ــود س می‌ش

اســتقرار در شــبکه‌های راه دور تبدیــل شــود. 

گزینه‌ای مناسب برای مسافت‌های طولانی
تــا بــه حــال، دســت‌یابی بــه چنیــن کاربردهــای از راه 
دوری تنهــا در ســایه فیبرنــوری امکان‌پذیــر بــود. بــه 

طــوری کــه مدیــا کانورترهــا در محــل ســیگنال بیــن 
فیبرنــوری و اتصــال الکتریکــی مبتنــی بــر RJ45 را بــه 
یکدیگــر تبدیــل می‌کردنــد. مشــکلی کــه در ایــن زمینــه 
ــع  ــه منب ــا ب ــا کانورتوره ــه مدی ــت ک ــن اس ــود دارد ای وج
تغذیــه محلــی نیــاز دارنــد. رویکــرد جدیــد بــر مبنــای ایــن 
ــت  ــق اترن ــد اتصــال از طری اصــل اســتور اســت کــه فرآین
تــک جفــت انجــام شــود. بــه ایــن ترتیــب، امــکان برقــراری 
ــود.  ــم می‌ش ــر فراه ــبکه LAN و اب ــا ش ــتقیم ب ــاط مس ارتب
ایــن راه‌حــل R&M بــه ویــژه در کاربردهایــی مناســب اســت 
ــد.  ــالا ندارن ــا ســرعت ب ــه ارســال اطلاعــات ب ــازی ب کــه نی
تــا زمانــی کــه تجهیــزات پایانــه SPE در محــل نصــب نشــده 
باشــد، شــرکت‌ها همچنــان بــه مدیــا کانورترهــا بــه عنــوان 
ــزات  ــه تجهی ــالات SPE و RJ45 ک ــان اتص ــدل می ــانه مب رس
ترمینــال معمولــی از آن‌هــا اســتفاده می‌کننــد، نیــاز دارنــد. 
بــا ایــن حــال، در ایــن مــورد، مدیــا کانورتورهــا نیــازی بــه 
ــرق  ــن ب ــکان تامی ــرا ام ــد، زی ــه ندارن ــه جداگان ــع تغذی منب
آن‌هــا از طریــق کابــل داده SPE وجــود دارد کــه نقــش 
مهمــی در تامیــن انــرژی مدیــا کانورتورهایــی دارنــد کــه در 
ــه  ــد. ب ــرار می‌گیرن مکان‌هــای دوردســت مــورد اســتفاده ق
ــق خــط  ــا از طری ــرق آن‌ه ــن ب ــد تامی ــر، فرآین ــان دقیق‌ت بی

ــرنام  ــا )SPoE( س ــرنام Power over Data Line ی داده )PoDL( س
انجــام می‌شــود.   Single Pair Power over Ethernet

ایــن راه‌حــل بــه فضــای کمتــری در محــل نســبت بــه مــدل 
FO نیــاز دارد و قابــل اعتمادتــر اســت، زیــرا بــرق بــه 

ــرکت‌ها  ــه ش ــی ک ــود. هنگام ــن می‌ش ــزی تامی ــکل مرک ش
از تجهیــزات ترمینــال SPE اســتفاده کننــد دیگــر نیــازی 
ــل  ــن دلی ــه ای ــت، ب ــد داش ــا نخواهن ــا کانورتوره ــه مدی ب
ــز  ــه پری ــتقیم ب ــکل مس ــه ش ــوان ب ــتگاه‌ها را می‌ت ــه دس ک
SPE متصــل کــرد. بازخــورد اولیــه دریافــت شــده از بــازار 

نشــان می‌دهــد کــه تقاضــا بــرای »شــبکه محلــی بــا پوشــش 
ــاختمان‌ها  ــازی س ــر SPE در خودکارس ــی ب ــترده« مبتن گس
رونــد افزایشــی داشــته اســت و بــه همیــن دلیــل از ابتــدای 
ــه  ــرار گرفت ــادی در دســترس مشــتریان ق ســال 2023 می
تــا  می‌دهــد  اجــازه  مشــتریان  بــه  جدیــد   SPE اســت. 
برنامه‌هــای کاربــردی SPE را بــدون نیــاز بــه انتظــار بــرای 
آن‌کــه تولید‌کننــدگان کل اکوسیســتم SPE را مــورد آزمایــش 

ــد. ــل اســتفاده کنن ــد، قاب ــرار دهن ق

 Power over ســرنام   )PoDL( داده  خــط 
Data Line یــا

ــدار  ــرد م ــک ب ــک ج ــامل ی ــه ش ــای SPE ک R&M مولفه‌ه

ــا پین‌هــای لحیــم کاری شــده اســت را بــرای  چاپــی SPE ب
شــرکا، ســازندگان تجهیــزات اکتیــو مثــل ســوییچ‌های 
شــبکه و غیــره ارائــه می‌کنــد. لازم بــه توضیــح اســت کــه 
ــدون  ــت و ب ــازگار اس ــتاندارد IEC 63171-1 س ــا اس SPE ب

موج‌برهــای نــوری )optical waveguides( بــرای نمایــش 
وضعیــت LED قابــل اســتفاده اســت. کانکتورهایــی منطبــق 
بــا اســتاندارد IEC 63171-1 بــه ســازندگان اجــازه می‌دهــد 

ــد. ــد کنن ــود را تولی ــای SPE خ ــا پچ‌کورده ت

برنامه‌های کاربردی در ساختمان‌ها و در محوطه دانشگاهی

تازه‌ها
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کانکتورهای HEC شرکت R&M  در محیط‌های مختلف آب و هوایی و همچنین در مکان‌هایی مثل تونل‌ها، زیرگذرها، دیش‌های ماهواره‌ای یا توربین‌های بادی با قابلیت اطمینان بالا کار می‌کنند

این همان جایی است 
که HEC-BR و HEC-QR کار می‌کنند

ــه در  ــه کار رفت ــاوری ب ــوع فن ــه ن ــته ب ــای 5G بس آنتن‌ه
ــرای  ــوند و ب ــب می‌ش ــر نص ــد مت ــد ص ــر چن ــا در ه آن‌ه
ــتند.  ــوری هس ــبکه‌های فیبرن ــد ش ــت نیازمن ــرد درس کارک
ایــن شــبکه‌ها مبتنــی بــر اتصــالات فیبرنــوری هســتند کــه 
ــر  ــد در ه ــد و بای ــرار دارن ــاختمان‌ها ق ــا و س روی دکل‌ه
نــوع شــرایط آب و هوایــی خدمت‌رســانی کننــد. عــاوه 
ــه  ــد ک ــه‌ای باش ــه گون ــد ب ــالات بای ــی اتص ــن، طراح ــر ای ب
تکنســین‌ها بتواننــد در هــر شــرایطی بــا آن‌هــا کار کننــد و 

مشــکلی از بابــت تعمیــر یــا تعویــض آن‌هــا نداشــته باشــند. 
به‌همیــن دلیــل اســت کــه R&M کانکتورهــای HEC را بــه 
کــه  تکنســین‌هایی  تــا  اســت  کــرده  طراحــی  گونــه‌ای 
دســتکش بــه دســت دارنــد، بتواننــد بدون مشــاهده مســتقیم 
کانکتــور و تنهــا بــا یــک دســت بــا آن کار کننــد. عــاوه بــر 
ایــن، ســطوح انتهایــی الیــاف کثیــف نمی‌شــوند و در برابــر 
ــوری  ــوع کانکت ــد. دو ن ــی دارن ــت بالای ــیدگی مقاوم خراش
ــی کار در  ــت توانای ــرده اس ــه ک ــازار عرض ــه ب ــه R&M ب ک
ــت  ــکلی از باب ــن، مش ــد. بنابرای ــخت را دارن ــای س محیط‌ه
نیروگاه‌هــای  مثــل  محیط‌هایــی  در  آن‌هــا  از  اســتفاده 
تغییــرات  دائمــا در معــرض  کــه  بــادی و خورشــیدی 
شــدید آب و هوایــی هســتند، وجــود نــدارد. بــه طــور 
ــالات  ــه اتص ــیدی ب ــادی و خورش ــای ب ــول، نیروگاه‌ه معم
فیبرنــوری پایــدار و شــبکه‌های بــا پهنــای بانــد بــالا و پــر 
ســرعت نیــاز دارنــد کــه اجــازه دهنــد اطلاعــات را بــه شــکل 
 R&M بلادرنــگ ارســال و دریافــت کننــد. کانکتورهــای جدیــد
ــه  ــوان یکــی از مولفه‌هــای زیرســاختی در ایــن زمین ــه عن ب

ــد.  ــه می‌دهن ــرد را ارائ ــن عملک بهتری

طیف گسترده‌ای از برنامه‌های کاربردی
ــا،  ــل جاده‌ه ــاخت مث ــوزه زیرس ــال در ح ــای فع اپراتوره
ــزون  ــتفاده روزاف ــال اس ــن در ح ــوط راه‌آه ــا و خط تونل‌ه
دنبــال  بــه  آن‌هــا  هســتند.  فیبرنــوری  کابل‌کشــی  از 
پیاده‌ســازی زیرســاخت‌هایی هســتند کــه بهتریــن عملکــرد 
در ارتبــاط بــا انتقــال داده‌هــا را ارائــه دهــد. بــا توجــه بــه 
این‌کــه کابل‌هــا، انکلوژرهــا و کانکتورهــای مــورد اســتفاده 
در ایــن محیط‌هــا در معــرض اثــرات زیســت محیطــی قابــل 

ــرار  ــرزش ق ــار، ل ــت، نمــک، گــرد و غب ــل رطوب توجهــی مث
دارنــد، اپراتورهــا بــه دنبــال محصولاتــی هســتند کــه 
بهتریــن عملکــرد را در اختیــار آن‌هــا قــرار دهــد. ایــن 
HEC- درســت همــان نقطــه‌‌ای اســت کــه جفــت کانکتورهــای

ــد.  ــخ دهن ــا پاس ــه نیازه ــتند ب ــادر هس BR و HEC-QR ق

فــوق  کانکتورهــای  کــه  حوزه‌هایــی  از  دیگــر  یکــی 
ــانند، در  ــات می‌رس ــه اثب ــود را ب ــاخص خ ــای ش قابلیت‌ه
رویدادهــا اســت کــه حجــم زیــادی از داده‌هــا و اســتریم‌های 
آنلایــن بایــد بــا بالاتریــن وضــوح آمــاده شــده و از طریــق 
اینترنــت در اختیــار مخاطبــان قــرار بگیــرد. کابل‌هــای 
فیبرنــوری، ایده‌آل‌تریــن گزینــه در ایــن زمینــه هســتند. 
و  کابل‌هــا  رویدادهــا،  برگــزاری  و  راه‌انــدازی  هنــگام 
کانکتورهــای معمولــی در معــرض بارهــای مکانیکــی قابــل 
ــه  ــا را ب ــیب‌دیدگی آن‌ه ــه آس ــد ک ــرار می‌گیرن ــی ق توجه
 HEC-QR و HEC-BR همــراه دارد. ایــن در حالــی اســت کــه

ــد.  ــکلی را ندارن ــن مش چنی
ــوق  ــای ف ــکان اســتفاده از کانکتوره ــن، ام عــاوه بــر ای
در محیط‌هایــی مثــل معــادن، میادیــن نفتــی، تاسیســات 
ایســتگاه‌های  همچنیــن  و  کشــتیرانی  بنــادر  صنعتــی، 
تحقیقاتــی و ماهــواره‌‌ای وجــود دارد. هنگامــی کــه صحبــت 
راســتای  در  هوایــی  فیبرنــوری  کابل‌هــای  اســتقرار  از 
موضــوع  می‌آیــد،   میــان  بــه   FTTH مثــل  پروژه‌هایــی 
مهمــی کــه وجــود دارد ایــن اســت کــه بتوانیــم از اتصــالات 
کارآمــد، مقــاوم و تــا حــد امــکان ســاده و مقرون‌به‌صرفــه 
ــل HEC-BR و  ــی R&M مث ــای هوای ــم. راه‌حل‌ه ــتفاده کنی اس
HEC-QR را می‌تــوان در چنیــن پروژه‌هایــی مــورد اســتفاده 

ــرار داد. ق

ــتفاده  ــکان اس ــد و ام ــی دارن ــری بالای ــف Harsh Environment Connector، انعطاف‌پذی ــخت HEC مخف ــط س ــور محی ــه کانکت ــوم ب ــرکت R&M، موس ــد ش ــای جدی کانکتوره
ــروزه،  ــرد. ام ــرار بگی ــاختی ق ــوزه زیرس ــال در ح ــرکت‌های فع ــه ش ــورد توج ــوق م ــای ف ــا کانکتوره ــده ت ــث ش ــاله باع ــن مس ــود دارد. همی ــی وج ــر مکان ــا در ه از آن‌ه

ــد.  ــرار می‌کنن ــف را برق ــورهای مختل ــهرها و کش ــان ش ــاط می ــک 5G ارتب ــلول‌های کوچ ــق س ــی از طری ــرکت‌های مخابرات ش

 :HEC-QR و HEC-BR نقاط قوت
از ویژگی‌های شاخص این کانکتورها به موارد زیر باید اشاره 

کرد:
در   IEC 61753-1 و   Telcordia GR 3120 اســتانداردهای   -

ــت. ــده اس ــت ش ــا رعای ــورد آن‌ه م
– دارای کلاس حفاظتی IP68 هستند.

- توانایی کار در دمای منفی 40 تا مثبت 85 درجه سانتی‌گراد 
را دارند. 

- بار کششی تا 450 نیوتن را تحمل می‌‌کنند. 
– HEC-QR کوچک‌ترین کانکتور در نوع خود است.

نصب )HEC-BR (Bayonet Release و )HEC-QR (Quick Release ســاده 
اســت و امــکان اســتفاده از آن‌هــا در ســخت‌ترین شــرایط وجــود دارد.

تازه‌ها
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ــد  ــف مانن ــر پارامترهــای مختل حس‌گر‌هــا امــکان نظــارت ب
مصــرف انــرژی، دمــا، رطوبــت و امنیــت را فراهــم می‌کننــد 
ــی را  ــکلات احتمال ــا مش ــد ت ــازه می‌دهن ــران اج ــه مدی و ب
در  را  مناســب  اصلاحــی  اقدامــات  و  کــرده  شناســایی 
ــرق هوشــمند  ــع ب ــد. واحــد توزی ــه انجــام دهن مراحــل اولی
و  کارآمــد  راه‌حــل  یــک   R&M شــرکت     ActiPower 4.0

ــد  ــک PDU قدرتمن ــت. ی ــه اس ــن زمین ــده در ای ــه ش یکپارچ
ــی را  ــن توانای ــه شــبکه اســت و ای ــه اتصــال ب ــادر ب ــه ق ک
دارد تــا تمــام داده‌هــای مربوطــه را جمــع‌آوری کــرده و از 

طریــق یــک رابــط وب‌محــور در اختیــار سرپرســتان مرکــز 
ــد.  ــرار ده داده ق

بــا  ارتبــاط  در  برنامه‌ریــزی  از  صحبــت  هنگامی‌کــه 
پیاده‌ســازی مراکــزداده و نظــارت بــر مصــرف انــرژی 
در زمــان واقعــی بــه میــان می‌آیــد، اصــل مهمــی کــه بایــد 
بــه آن توجــه داشــت نحــوه نصــب تجهیزاتــی مثــل رک‌هــا 
ــش  ــه افزای ــبت ب ــه نس ــی ک ــت. در صورت ــرورها اس و س
ــا  ــاوت باشــد ب ــرق بی‌تف ــه کابل‌هــای ب فشــار وارد شــده ب
ــوزی  ــزات، آتش‌س ــی تجهی ــل خراب ــده‌ای مث ــکلات عدی مش
ســیم‌های بــرق و خطــرات جانــی روبــه‌رو می‌شــوید. 
ــرژی  ــرف ان ــری مص ــه اندازه‌گی ــت ک ــل اس ــن دلی به‌همی
ــا اســتفاده از PDUهــای هوشــمند در صنعــت  در هــر رک ب
ــادر  ــرق هوشــمند ق ــع ب ــاده اســت. واحدهــای توزی جــا افت
بــه شناســایی آســتانه بحرانــی هســتند و در صــورت نیــاز 
ــر  ــال، اگ ــور مث ــه ط ــد. ب ــه می‌دهن ــدارهای لازم را ارائ هش
مصــرف بــرق یــک رک بیــش از انــدازه افزایــش پیــدا کنــد 
یــا ســرورهایی بــه مــدار وارد شــوند کــه بــرق زیــادی را 
درخواســت می‌کننــد ایــن مســاله توســط واحدهــای توزیــع 
ــه می‌شــود.  ــرق شناســایی شــده و هشــدارهای لازم ارائ ب

واحدهای توزیع برق هوشمند، تضمین‌کننده 
عملیات ایمن 

ســرورها نــه تنهــا نیازمنــد انــرژی الکتریکــی کافــی هســتند، 
بلکــه مســاله دمــا و رطوبــت نیــز بایــد در ارتبــاط بــا 
ــا  ــود ت ــری ش ــت اندازه‌گی ــه دق ــاس ب ــزات حس ــن تجهی ای
ــان  ــت هم ــن درس ــد. ای ــکل کار کنن ــن ش ــه بهتری ــد ب بتوانن
نقطــه‌ای اســت کــه حس‌گرهــای دمــا مثــل EMD31 وارد عمــل 
ــط را در  ــت محی ــا و رطوب ــا دم ــن حس‌گره ــوند. ای می‌ش
ــه  ــل RJ45 ب ــق کاب ــد و از طری ــت می‌کنن ــی ثب ــاط خاص نق

می‌شــوند.  متصــل   PDU ActiPower 4.0 سنســور  ســوکت 
بــه منظــور تامیــن امنیــت و کنتــرل بیشــتر، سنســور 
EMD31 امــکان اتصــال دو سنســور دیجیتــال اضافــی را 

ــت  ــور رطوب ــک سنس ــال، ی ــوان مث ــد. به‌عن ــم می‌کن فراه
را می‌تــوان در کــف / طبقــه قــرار داد تــا نشــت آب از 
ــود و  ــخیص داده ش ــع تش ــه موق ــده ب ــای خنک‌کنن واحده
از آســیب احتمالــی بــه زیرســاخت جلوگیــری شــود. نکتــه 
ــن اســت کــه امنیــت  ــد ای ــه آن دقــت کنی ــد ب مهمــی کــه بای
ــه  ــی ب ــادی دارد و دسترس ــیار زی ــت بس ــزداده اهمی مرک
ــن  ــه همی ــود. ب ــرل ش ــدت کنت ــد به‌ش ــاس بای ــق حس مناط
دلیــل، توصیــه می‌شــود از سنســورهای تمــاس درب بــرای 
اطمینــان از بســته بــودن صحیــح درهــای رک قفــل‌دار 
اســتفاده شــود تــا افــراد غیرمجــاز توانایــی دسترســی بــه 

ــند.  ــته باش ــاس را نداش ــزات حس تجهی

یکــی از پیش‌نیازهــای اصلــی ورود بــه اقتصــاد دیجیتــال، تحــول دیجیتــال و مــوارد مشــابه، آماده‌ســازی مراکــزداده‌ای قدرتمنــد اســت. مراکــزداده‌ای کــه تاثیــر زیــادی 
بــر توســعه اقتصــادی دارنــد. بــرای اطمینــان از این‌کــه مراکــزداده همیشــه بــه خوبــی کار می‌کننــد بایــد عملکــرد تجهیــزات مختلــف نصــب شــده در مراکــزداده بــه دقــت 
تحــت نظــر قــرار بگیرنــد. بــا این‌حــال، ارزیابــی شــرایط محیطــی از طریــق نصــب سنســورهای مناســب یکــی از اقدامــات مهمــی اســت کــه ســازمان‌های بــزرگ بایــد 

بــه آن توجــه داشــته باشــند. یــک مولفــه کلیــدی کــه نقــش تعیین‌کننــده‌ای در ایــن زمینــه دارد، PDU هوشــمند اســت.

R&M ساخته شده توسط  ActiPower 4.0 واحد توزیع برق هوشمند

علایم حیاتی

تـحت کـنتـرل

تازه‌ها
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واقعیــت ایــن اســت کــه چگالــی تجهیــزات و رک‌هایــی که در 
ــده‌ای افزایــش  ــه شــکل فزاین مراکــزداده مســتقر شــده‌اند ب
ــد بــه شــکل تمــام  ــا ایــن مراکــز بتوانن ــدا کــرده اســت ت پی
وقــت بــه نیازهــای کاربــران پاســخ دهنــد. ابعــاد ســرورها، 
ســوییچ‌ها و ســایر تجهیــزات الکترونیکــی روز بــه روز 
و  ترانزیســتورها  مقابــل  در  امــا  می‌شــود،  کوچک‌تــر 
ــتر  ــرد بیش ــرار می‌گی ــا ق ــه در آن‌ه ــی ک ــای مجتمع مداره
می‌شــوند. بــا افزایــش تــوان پردازشــی، دمــای درون 
ــد.  ــدا می‌کن ــش پی ــی افزای ــل توجه ــکل قاب ــه ش ــا ب روک‌ه
بــه همیــن دلیــل اســت کــه مدیریــت گرمــا در اولویــت قــرار 
ــه  ــری نســبت ب ــع اساســا عملکــرد بهت دارد. ســرمایش مای
ســرمایش هوا-محــور دارد. از منظــر شــیمی، ظرفیــت 
ــا  ــه آن‌ه ــد، ب ــات دارن ــه مایع ــی ک ــی بالای ــی و چگال گرمای
ــر هــوای گــرم  ــر بهت ــا حــدود 1000 براب اجــازه می‌دهــد ت

ــد.  ــع کنن را رف

شاخص اثربخشی مصرف برق 
 )Power Usage Effectiveness( بــرق  مصــرف  اثربخشــی 
یــک  انــرژی  بهــره‌‌وری  اندازه‌گیــری  بــرای  شــاخصی 
ــرژی  ــرد ان ــر، PUE عملک ــارت دیگ ــه عب ــزداده اســت. ب مرک
ــده  ــرف ش ــرژی مص ــبت ان ــبه نس ــا محاس ــزداده را ب مرک
ــده  ــرف ش ــرژی مص ــا ان ــه ب ــک کل در مقایس ــوان ی به‌عن
از ســوی تجهیــزات فنــاوری اطلاعــات مــورد ارزیابــی 
ــوا  ــه ه ــر پای ــه ب ــازی ک ــزات خنک‌س ــد. تجهی ــرار می‌ده ق
کار می‌کننــد ایــن مزیــت را دارنــد کــه بــدون مشــکل 
ــع  ــه منب ــازی ب ــرا نی ــه ســرویس هســتند، زی ــه ارائ ــادر ب ق
ــاق  ــک آرایــش عــادی ات ــد. در ی سرمایشــی خارجــی ندارن
ــا  ــق رک‌ه ــک از راهــروی ســرد از طری ســرور، هــوای خن
ــت،  ــده اس ــع ش ــوا در آن جم ــه ه ــی ک ــروی گرم ــه راه ب
دمیــده می‌شــود. در ادامــه، مجــاری تهویــه و دمنده‌هــا 
ــا  ــده ی ــای خنک‌کنن ــه واحده ــمت ب ــه س ــرم را ب ــوای گ ه
ســایر سیســتم‌های دفــع گرمــا هدایــت می‌کننــد تــا از اتــاق 

ــود. ــارج ش ــزداده خ ــا مرک ــرور ی س

راهــکار فــوق در گذشــته عملکــرد خوبــی داشــت، امــا 
ــاوه  ــت. ع ــو نیس ــر جوابگ ــیک دیگ ــدی کلاس ــن پیکربن ای
ــازده مصــرف  ــدار PUE )ب ــک مق ــه ی ــن، دســت‌یابی ب ــر ای ب
ــر  ــد ب ــازمان باش ــی‌های س ــا خط‌مش ــو ب ــه همس ــرق( ک ب
مبنــای روش فــوق عمــا غیرممکــن اســت و در برخــی 
ــراه دارد. از  ــه هم ــرب ب ــت‌محیطی مخ ــرات زیس ــوارد اث م
ایــن‌رو، اپراتورهــا بایــد بــه ســراغ راه‌هــای جدیــدی برونــد 
امکان‌پذیــر می‌کنــد.  را  »مراکــزداده ســبز«  تحقــق  کــه 
عــاوه بــر ایــن، هزینه‌هــای انــرژی و مقــررات قانونــی نیــز 
ــرار  ــه ق ــورد توج ــد م ــه بای ــتند ک ــی هس ــات مهم موضوع

ــد.  بگیرن

ــوان  ــا ت ــامانه‌هایی ب ــه س ــت ک ــن اس ــش ای ــن، چال بنابرای
بارهــای کاری  بــه  پاســخ‌گویی  بــرای  بــالا  پردازشــی 
ــا  ــه‌ای از آن‌ه ــه گون ــن حــال ب ــم و در عی ــالا مســتقر کنی ب
اســتفاده کنیــم کــه بالاتریــن ســطح از بهــره‌وری را در 
اختیــار مــا قــرار دهنــد و مقرون‌به‌صرفــه‌ باشــند. بــه 
ــرف  ــی مص ــی اثربخش ــی هوای ــی، خنک‌کننده‌های ــور کل ط
انــرژی در بــازه 1.35 تــا 1.69 دارد کــه نســبتا بــالا اســت. 
طبــق مطالعــه نیــروی هوایــی ایــالات متحــده، اگــر از 
ــدار  ــن مق ــم ای ــتفاده کنی ــع اس ــده مای ــامانه‌های خنک‌کنن س

ــش داد. ــه 1.03 کاه ب

انواع خنک‌کنندگی مایع
خنک‌کننــده مایــع یــک اصطــاح عمومــی اســت و اشــاره بــه 
روشــی دارد کــه بــرای دفــع گرمــا از آن اســتفاده می‌شــود. 
ــع  ــده مای ــامانه‌های خنک‌کنن ــی از س ــواع مختلف ــروزه، ان ام
در بــازار وجــود دارنــد، اگرچــه بــه لحــاظ عملکــرد بــه ســه 
خنک‌کننــده   ،rear-side حرارتــی  مبدل‌هــای  اصلــی  نــوع 
خنک‌کننــده  و    )direct chip cooling( تراشــه   مســتقیم 

غوطــه‌ور )immersion cooling( تقســیم می‌شــوند.

آیــا خنک‌کننده‌هــای مایــع ایــن ظرفیــت را دارنــد تــا مراکــزداده را هــزار برابــر بیشــتر از هــوا خنــک کننــد یــا ایــن موضــوع تنهــا تبلیغــات اغراق‌آمیــز بــا هــدف کســب 
ســود بیشــتر اســت؟ پاســخ ایــن اســت کــه راه‌حل‌هــای مبتنــی بــر مایعــات چیــزی در حــدود 50 تــا 1000 برابــر عملکــرد بهتــری نســبت بــه مکانیــزم ســرمایش هــوا-
محــور دارنــد. در ایــن بخــش بــه بررســی نکاتــی می‌پردازیــم کــه دســت‌اندرکاران مرکــزداده بایــد قبــل از ســرمایه‌گذاری روی خریــد محصــولات سرمایشــی بایــد بــه 

آن‌هــا دقــت کننــد. 

خـنک‌کننده مایع

ارزش توجه را دارد

ــای  ــا دم ــوند ت ــه ور می‌ش ــک غوط ــده دی الکتری ــک خنک‌کنن ــتم‌ها در ی ــا کل سیس ــرورها ی ــات، س ــه‌ور در مایع ــرمایش غوط ــزم س در مکانی
آن‌هــا کاهــش پیــدا کنــد.

ترند‌ها
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ــا  ــه در پشــت رک‌ه ــی ک ــا مبدل‌هــای حرارت ــاط ب – در ارتب
ــا  ــد، فن‌ه ــرار می‌گیرن ــب( ق ــی درب عق ــای حرارت )مبدل‌ه
هــوای گــرم را از طریــق شــبکه‌ای از لوله‌هایــی کــه شــامل 
ــد. مایــع،  مایــع خنک‌کننــده بــه ســمت آن‌هــا هدایــت می‌کنن
بــه مکانیــزم  جریــان هــوای گرمــا را جــذب می‌کنــد، 
ــزن  ــمت مخ ــه س ــا ب ــد ت ــاژ می‌کن ــی پمپ ــرمایش خارج س
ــاز  ــا ب ــه درون لوله‌ه ــرد را ب ــع س ــه مای ــد و دومرتب برس

می‌گردانــد. 

ــای  ــه )direct chip(، کانال‌ه ــتقیم تراش ــازی مس - در خنک‌س
ــزات  ــه تجهی ــده ب ــع خنک‌کنن ــت مای ــد هدای ــی فرآین کوچک
ــوق، کانال‌هــا  ــد. در روش ف ــت می‌کنن الکترونیکــی را مدیری
و هیــت ســینک‌ها درســت در بــالا یــا زیــر تراشــه‌های مولــد 
گرمــا قــرار می‌گیرنــد. ایــن کانال‌هــا بــه منظــور دفــع گرمــا 
بــا قطعــه‌ای مثــل پردازنــده‌ مادربــرد در ارتبــاط هســتند. در 
ادامــه، گرمــای دریافتــی بــه یــک دســتگاه آب ســرد وارد و 
ــت  ــر در خــارج از ســاختمان هدای ــتگاه چیل ــه ســمت دس ب
ــه  ــده را ب ــتم پردازن ــن سیس ــه ای ــی ک ــود. از آن‌جای می‌ش
شــکل مســتقیم خنــک می‌کنــد، یکــی از تاثیرگذارتریــن 
ــرورها  ــده س ــالای پردازن ــای ب ــع گرم ــرای دف ــا ب راهکاره

اســت. 

- خنک‌کننــده غوطــه‌ور در مایــع: ســرورها یــا ســایر 
ــد  ــد می‌کنن ــادی تولی ــزات الکترونیکــی کــه گرمــای زی تجهی
در یــک خنک‌کننــده دی‌الکتریــک غوطــه‌ور می‌شــوند. مایــع 
ــکار  ــد. راه ــع می‌کن ــا را دف ــد و گرم ــردش در می‌آی ــه گ ب
ــه  ــه البت ــت ک ــی اس ــکل خنک‌کنندگ ــن ش ــوق کارآمدتری ف

ــز دارد.  ــری نی ــت بالات قیم

هــر یــک از روش‌هــای فــوق مزایــا و معایبــی دارنــد. 
بنابرایــن، بــا قاطعیــت نمی‌تــوان گفــت کــدام روش بهتریــن 
گزینــه هســتند. بــه بیــان دقیق‌تــر، مــواردی مثــل موقعیــت 
ــزان رطوبــت،  ــه مصــرف بــرق، می جغرافیایــی محــل، هزین
ابعــاد مرکــز داده و در نهایــت بودجــه‌ای کــه ســازمان در 
اختیــار دارد بایــد مــورد بررســی قــرار بگیرنــد تــا بهتریــن 

ــرد.  ــه را انتخــاب ک گزین

مزایا و معایب
ــده  ــگام انتخــاب خنک‌کنن ــم هن ــه کــه اشــاره کردی همان‌گون
ــا  ــه آن‌ه ــد ب ــه بای ــود دارد ک ــم وج ــار مه ــد معی ــع چن مای
دقــت کــرد. از جملــه ایــن معیارهــا بایــد بــه میــزان 
اثربخشــی مکانیــزم سرمایشــی در مقایســه بــا انــرژی کــه 
مصــرف می‌کنــد، حجــم بــار کاری کــه ســرورها پــردازش 
می‌کننــد، چگالــی تجهیــزات قــرار گرفتــه در رک‌هــا، فرآینــد 
پیکربنــدی مجــدد و تعمیــرات و در نهایــت نــرخ اتــاف 

ــرد.  ــاره ک ــاخت اش ــای زیرس گرم

ســامانه‌های   )TCO( مالکیــت  کل  هزینــه  بلندمــدت،  در 
خنک‌کننــده مایــع بــه طــور قابل‌توجهــی کــم اســت. بــا ایــن 
ــن  ــود. مهم‌تری ــاد خواهــد ب ــه زی حــال، ســرمایه‌گذاری اولی
نکتــه‌ای کــه بایــد مــورد بررســی قــرار بگیــرد، آماده‌ســازی 
طــرح و محــل مرکــزداده اســت کــه بایــد بــه شــکل دقیقــی 
ارزیابــی شــوند. مبدل‌هــای حرارتــی روی رک‌هــا بــه راحتی 
ــده‌  ــای خنک‌کنن ــه راه‌حل‌ه ــی ک ــوند، در حال ــب می‌ش نص
تراشــه و خنک‌کننــده غوطــه‌ور نیازمنــد تجهیــزات خاصــی 
هســتند کــه بایــد بــه درســتی پیکربنــدی شــوند. بــه طــور 
ــو  ــر از 20 کیل ــاف شــده کمت ــوان ات ــوع ت ــر مجم ــی، اگ کل
وات در هــر رک باشــد، خنک‌کننده‌هــای هوا-محــور عــادی 

ــر رود،  ــدار فرات ــن مق ــاف از ای ــر ات ــا اگ ــی هســتند، ام کاف
ــع  ــردن مای ــتراتژی خنک‌ک ــک اس ــه ی ــت ک ــد اس R&M معتق

راهــکار بهتــری اســت. 

راندمان بیشتر قابل تصور است
صنعــت  در  بیشــتری  پیشــرفت‌های  مــی‌رود  انتظــار 
میکروالکترونیــک به‌دســت آیــد کــه در نهایــت افزایــش 
ــد داشــت.  ــراه خواه ــه هم ــرژی را ب ــره‌وری مصــرف ان به
امــروزه شــرکت‌های پیشــرو در صنعــت بــه دنبــال تحقــق 
 Co-Packaged( ســرنام CPO نوآوری‌هایــی در ارتبــاط بــا
ــرفته  ــن پیش ــام ناهمگ ــد ادغ ــک فرآین ــه ی ــتند ک Optics( هس

ــر روی یــک بســتر واحــد  ــر اپتیــک و ســیلیکون ب ــی ب مبتن
ــی  ــال الکتریک ــاندن انتق ــل رس ــه حداق ــش ب ــه هدف ــت ک اس
بیــن تراشــه‌ها و فیبرهــا و کاهــش نــرخ تلفــات انتقــال 
اســت. مزیــت دیگــری کــه روش فــوق دارد ایــن اســت 
ــش  ــال را افزای ــای انتق ــداد کانال‌ه ــد تع ــازه می‌ده ــه اج ک
داد، بــدون آن‌کــه نیــازی بــه اتصال‌دهنده‌هــای عــادی 
ــود دارد  ــکان وج ــن ام ــن، ای ــر ای ــاوه ب ــیم. ع ــته باش داش
ــا  ــرد ت ــر طراحــی ک ــزات را بازت ــی تجهی ــا پنل‌هــای جلوی ت

ــود.  ــام ش ــری انج ــکل بهت ــه ش ــوا ب ــه ه تهوی

ــا  ــتند ت ــاش هس ــرکت‌ها در ت ــه ش ــت ک ــن اس ــت ای واقعی
چگالــی رک‌هــا را بیشــتر کــرده و عملکــرد آن‌هــا را افزایــش 
دهنــد، در حالــی کــه ســرمایه‌گذاری‌ها در زمینــه دفــع 
ــه  ــی اســت ک ــن در حال ــدی دارد. ای ــد نســبتا کن ــا رون گرم
ــته در  ــکل پیوس ــن ش ــه بهتری ــا ب ــع گرم ــرای دف ــا ب تقاض
ــده  ــتم‌های خنک‌کنن ــن، سیس ــت. بنابرای ــش اس ــال افزای ح
ــه انتخــاب  ــی ک ــه کارای ــا توجــه ب ــد ب ــع بای ــر مای ــی ب مبتن
ــی  ــورد بررس ــت م ــه دق ــا ب ــی آن‌ه ــای فن ــوند و جنبه‌ه ش

ــرد.  ــرار گی ق
ــده  ــع خنک‌کنن ــک مای ــای کوچ ــه، کانال‌ه ــتقیم تراش ــازی مس در خنک‌س
را بــه ســمت قطعــات الکترونیکــی فعــال مثــل پردازنده‌هــا هدایــت 

می‌کننــد.

R&M Tecnosteel از BladeCooling Plus

ــت  ــز تح ــیک مراک ــت کلاس ــی و مدیری ــای سرمایش ــروزه، مکانیزم‌ه ام
ــزداده  ــای مراک ــل، اپراتوره ــن دلی ــه همی ــد. ب ــرار دارن ــادی ق ــار زی فش
ــایی  ــبز« را شناس ــزداده س ــق »مراک ــرای تحق ــدی ب ــای جدی ــد راه‌ه بای
ــات و  ــرژی، الزام ــرف ان ــای مص ــد هزینه‌ه ــن، بای ــر ای ــاوه ب ــد. ع کنن

ــد.  ــرار گیرن ــت مــورد بررســی ق ــه دق ــز ب ــی نی ــررات قانون مق
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گردآوری سفارشی
 آماده برای نصب

هنگامی‌کــه صحبــت از اســتقرار شــبکه‌های مبتنــی بــر 
فیبرنــوری، مــس و کابل‌کشــی ادارات و مراکــزداده بــه میان 
می‌آیــد، یکــی از موضوعــات مهمــی کــه بایــد بــه آن دقــت 
ــل مناســب اســت کــه نقــش مهمــی در  ــد، انتخــاب پچ‌پن کنی
ــاد  ــل اعتم ــک شــبکه ارتباطــی کارآمــد و قاب پیاده‌ســازی ی
فرآینــد  ساده‌ســازی  دیگــر  تعیین‌کننــده  عامــل  دارد. 
لجســتیک اســت. ســازمان‌ها می‌تواننــد بــا ســفارش بســته 
Netscale - Visio یــا intelPhy بــه مجموعــه‌ای کامل از ملزومات 

ــند  ــته باش ــی داش ــا دسترس ــا پچ‌پنل‌ه ــط ب ــاز مرتب موردنی
ــد ســینی‌ها، ماژول‌هــا  و دیگــر مجبــور نباشــند بــرای خری
و ابزارهــای مدیریــت کابل‌کشــی وقــت خــود را هــدر دهنــد. 
رویکــردی کــه زمــان ســفارش محصــولات را کاهــش داده 

ــل می‌رســاند. ــه حداق ــی را ب ــای احتمال و خطاه

بسته‌بندی کامل و افزایش سرعت در نصب 
می‌دهــد،  ارائــه  زمینــه  ایــن  در   R&M کــه  راه‌حــل 
صرفه‌جویــی قابــل ملاحظــه در هزینه‌هــا و ســهولت در 
اســتقرار تجهیــزات را بــه همــراه دارد. ایــن پنــل بــا هــدف 
ــده و در  ــاده ش ــازمان‌ها آم ــای س ــه نیازه ــخ‌گویی ب پاس
ــار  ــل در اختی ــده کام ــته‌بندی ش ــول بس ــک محص ــب ی قال
ــا ده  ــج ت ــتفاده از پن ــای اس ــه ج ــرد. ب ــرار می‌گی ــا ق آن‌ه
ــا  ــه هســتند، شــما تنه ــات جداگان ــه شــامل ملزوم ــه ک جعب
ــد  ــار خواهی ــده در اختی ــاژ ش ــل مونت ــرای پن ــه ب ــک جعب ی
داشــت. ایــن راه‌حــل یکپارچــه و مختصــر هزینه‌هــا را 

کاهــش می‌دهــد، بــا محیــط زیســت ســازگار اســت، زمــان 
ــد و  ــم می‌کن ــاز را ک ــات موردنی ــت ملزوم ــال و دریاف ارس
ــد.  ــاده می‌کن ــی س ــور قابل‌توجه ــه ط ــب را ب ــد نص فرآین
ــاده  ــل آم ــل از قب ــد، پن ــاز می‌کنی ــه را ب ــه جعب ــی ک هنگام
ــه  ــاز ب ــدون نی ــد ب ــه می‌توانی ــد ک ــار داری ــده را در اختی ش
ــن،  ــد. همچنی ــتفاده کنی ــی از آن اس ــزای اضاف ــاژ اج مونت
ذکــر ایــن نکتــه ضــروری اســت کــه بــرای نصــب پنل‌هــای 
مقــاوم Netscale 48 کــه در قالــب یــک محصــول یــک یونیتــی 
ــت  ــاز نیس ــی نی ــزار خاص ــه اب ــوند، ب ــل داده می‌ش تحوی
و همچنیــن، مشــتریان می‌تواننــد از ضمانت‌هــای جامــع 
بهره‌منــد ‌شــوند کــه بیان‌گــر کیفیــت بــالای محصــول 

اســت. 

بــا ایــن راه‌حــل سیســتمی R&M، شــرکت‌ها گامــی دیگــر بــه 
ــد  ــر، فرآین ــان دقیق‌ت ــه بی ــد. ب ــر می‌دارن ــداری ب ــمت پای س
ســاده  قابل‌توجهــی  شــکل  بــه  ســازمان‌ها  لجســتیکی 
ــا  ــه ب ــول در مقایس ــه وزن محص ــوری ک ــه ط ــود، ب می‌ش
نمونه‌هــای مشــابه ٪25 کمتــر و هزینــه نصــب نیــز بــه 
ــد  ــن، نبای ــر ای ــاوه ب ــد. ع ــدا می‌کن ــش پی ــزان ٪40 کاه می
از ایــن نکتــه غافــل شــوید کــه محصــول فــوق عــاوه بــر 
ــه شــکل  ــد ب ــری ســاده داشــته، اجــازه می‌ده ــه کارب این‌ک
دسترســی  رک  درون  اجــزا  بــه  ســاده‌تری  و  دقیق‌تــر 
ــط  ــا محی ــازگاری ب ــطح از س ــن س ــید، بالاتری ــته باش داش
نوآورانــه و  راه‌حل‌هــای  بــر  مبتنــی  دارد و  را  زیســت 

ــت. ــد اس قدرتمن

ــد  ــد، فرآین ــاهده می‌کنی ــالا مش ــکل ب ــه در ش ــه ک همان‌گون
ــی  ــد و اســتفاده از محصــول کامــا ســاده اســت. کاف خری
ــه  ــل ب ــا پن ــد ت ــفارش دهی ــد و س ــزی کنی ــت برنامه‌ری اس
ــد  ــد تولی ــه ک ــود. در ادام ــاده ش ــده آم ــاژ ش ــکل مونت ش
ــل  ــل از قب ــد و پن ــت کنی ــته را دریاف ــود، بس ــال می‌ش ارس
مونتــاژ شــده را مطابــق بــا دســتورالعمل ارائــه شــده نصــب 

می‌کنیــد.

ــند و  ــته باش ــا داش ــام کاره ــادی در انج ــری زی ــد انعطاف‌پذی ــاخت‌ها بای ــات و زیرس ــاوری اطلاع ــران فن مدی
بتواننــد بــا صــرف هزینــه کمتــر بــه بالاتریــن ســطح از عملکــرد دســت پیــدا کننــد. به‌همیــن دلیــل شــرکت‌ها 
ــط  ــا محی ــازگار ب ــاده و س ــتیکی س ــد لجس ــک فرآین ــه ی ــا ارائ ــتند. R&M ب ــدار هس ــای پای ــال راه‌حل‌ه به‌دنب

ــت.  ــخ داده اس ــاز پاس ــن نی ــه ای ــوری Netscale 48 ب ــع فیبرن ــرم توزی ــرای پلت‌ف ــت ب زیس

تازه‌ها
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 BladeShelter
یک ترکیب کامل

ــاط  ــن شــرکت در ارتب ــن محصــول ای BladeShelter جدیدتری

ــه  ــد در زمین ــکاری قدرتمن ــه راه ــت ک ــزداده‌ اس ــا مراک ب
ــد.  ــه می‌کن ــه انــرژی و مدیریــت حــرارت ارائ مصــرف بهین
ــر اســاس سیســتم رک  ــر ب رک‌هــای مــاژولار و مقیاس‌پذی
ــی  ــار ثابت ــل ب ــی تحم ــه توانای ــده‌اند ک ــی ش T7 PLUS طراح

بــه وزن 1800 کیلوگــرم را دارنــد و گزینــه مناســبی بــرای 
ــرد  ــرم و س ــروی گ ــرمایش راه ــزم س ــازی مکانی پیاده‌س
بــه شــمار می‌رونــد. درب‌هــا دارای منافــذی بــا 82% درصــد 
هســتند کــه نفوذپذیــری هــوا را تضمیــن کــرده و همچنیــن 
ــه  ــتند ک ــدی هس ــی قدرتمن ــای امنیت ــه مکانیزم‌ه ــز ب مجه
تنهــا افــراد مجــاز توانایــی دسترســی بــه تجهیــزات درون 
رک را داشــته باشــند. بــرای بــه حداقــل رســاندن مصــرف 
بــرق، سیســتم انکلــوژر مــاژولار BladeShelter Cube بخشــی 
ــن  ــواده محصــولات شــرکت R&M اســت کــه بالاتری از خان
ــوای  ــان ه ــک جری ــه تفکی ــری در زمین ــطح از مقیاس‌پذی س
ــر  ــد حداکث ــعی می‌کن ــد و س ــه می‌کن ــرد را ارائ ــرم از س گ

ــه دهــد.  بهــره‌وری انــرژی را ارائ

همواره خنک و در معرض دید
و  مــاژولار  خنک‌کننــده  واحدهــای   BladeShelter Cooling

ارائــه  بــرای خنک‌ســازی زیرســاخت  را  مقیاس‌پذیــری 
ــا رک‌هــا پیاده‌ســازی  ــادر هســتند هم‌راســتا ب می‌دهــد و ق
ــه بهتریــن  ــه دفــع گرمــا ب ــادر ب ــه‌ای کــه ق ــه گون شــوند، ب
ــد  ــز چن ــم پری ــر مه ــر از عناص ــی دیگ ــتند. یک ــکل هس ش
ــه  ــی ب ــه دسترس ــت ک ــمند ActiPower 4.0 اس ــاخه هوش ش
ــه  ــرژی ارائ ــرف ان ــا مص ــاط ب ــی در ارتب ــات دقیق اطلاع
می‌کنــد و خرابــی ناشــی از اضافــه بــار خــط را بــه حداقــل 

می‌رســاند. 

سازمان‌دهی عالی کابل‌ها
یکــی از مولفه‌هــای مهمــی کــه نقــش تاثیرگــذاری بــر گردش 
جریــان هــوای درون رک‌هــا دارد، کابل‌هــا هســتند. بــه بیــان 
دقیق‌تــر، اگــر کابل‌کشــی‌ها بــه شــکل درســتی انجــام 
ــان هــوای گــرم درون رک‌هــا محبــوس  نشــده باشــد، جری
شــده و افزایــش دمــای تجهیــزات را بــه همــراه دارد. راه‌حل 
کابل‌کشــی BladeShelter Runner کــه بــر روی ســقف رک‌هــا 
نصــب می‌شــود، قــادر اســت کابل‌هــای فیبرنــوری، مســی 
و بــرق را بــه شــکل دقیقــی از یکدیگــر تفکیــک کنــد تــا انتقال 
یــا مشــکلات مکانیکــی بــه حداقــل برســد و جریــان هــوا نیــز 
بــه شــکل درســتی بــه گــردش درآیــد. مــورد بعــدی در ایــن 
ــت  ــا اس ــت کابل‌ه ــازمان‌دهی درس ــت و س ــه، مدیری زمین
ــزداده  ــد مراک ــرد کارآم ــود عملک ــی در بهب ــش مهم ــه نق ک
ــودی  ــت عم ــل مدیری ــور، R&M راه‌ح ــن منظ ــرای ای دارد. ب
کابل‌هــای درون رک‌هــا را پیشــنهاد می‌دهــد. در روش 
ــل  ــی متص ــای افق ــه پروفیل‌ه ــودی ب ــای عم ــوق، کانال‌ه ف
می‌شــوند کــه اســتفاده کارآمــد از فضــا و گــردش هــوا را 
ــع از گــره خــوردن کابل‌هــا می‌شــود،  ــه همــراه دارد، مان ب
و  می‌دهــد  افزایــش  را  انعطاف‌پذیــری  و  مقیاس‌پذیــری 

عیب‌یابــی را ســاده‌تر می‌کنــد. 

راه‌حل‌هــای یکپارچــه مرکــزداده، کارایــی، مقیاس‌پذیــری و امنیــت را بــه شــکل قابل‌توجهــی بهبــود 
ــاخت  ــون، R&M زیرس ــد. اکن ــاده می‌کنن ــا را س ــت فرآینده ــد و مدیری ــادل می‌کنن ــا را متع ــند، هزینه‌ه می‌بخش
ــه عنــوان یــک راه‌حــل کابل‌کشــی قدرتمنــد در  ــه R&M Tecnosteel اســت را ب BladeShelter کــه محصــول کارخان

ــت.  ــرار داده اس ــتریان ق ــار مش اختی

مرکزداده مکعبی شکل به همراه کابل‌کشی

تازه‌ها
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فرودگاه‌های هوشمند
پاریس

 Groupe ADP (Aéroports برنامــه‌ ســرمایه‌گذاری بلندمــدت
ــری  ــا تحرک‌پذی ــی ب ــی هاب‌های ــدف طراح ــا ه de Paris( ب
ــاوه  ــت. ع ــده اس ــرا در آم ــه اج ــه مرحل ــده ب ــالا در آین ب
هوایــی  تحرک‌پذیــری  زمینــه  در  نــوآوری  ایــن،  بــر 
پیشــرفته )AAM( ســرنام Advanced Air Mobility  بــه طــور 
مــداوم در دو محــل در پاریس-اورلــی و پاریس-شــارل 
دوگل در حــال اجــرا اســت و در همیــن حــال، پایانه‌هــا 
ــد  ــوان بخشــی از رون ــه عن ــز ب و ســاختمان‌های متصــل نی

شــده‌اند. مدرن‌ســازی  توســعه 

پیاده‌ســازی  فرآینــد   Groupe ADP ایــن،  بــر  عــاوه 
کیســه‌ها  و  چمدان‌هــا  تحویــل  خــودکار  ســامانه‌های 
ــد  ــف رون ــه لط ــت. ب ــرده اس ــاز ک ــته آغ ــال گذش را از س
ــای خــود  ــد چمدان‌ه ــافران می‌توانن ــازی، مس دیجیتالی‌س
ــت  ــه دریاف ــن زمین ــده در ای ــه ش ــتگاه تعبی را از 460 دس
ــه  ــا 37 ثانی ــا تنه ــت چمدان‌ه ــان دریاف ــن زم ــد. میانگی کنن
ــده‌اند  ــاز ش ــی آغ ــه تازگ ــز ب ــی نی ــای فرع ــت. پروژه‌ه اس
کــه نصــب دو مرکــز داده اســت. پاریس-شــارل دوگل یــک 
اتــاق ســرور بــا 150 رک اســت، در حالــی کــه مرکــز داده 

در پاریس-اورلــی ظرفیــت پذیــرش 30 رک را دارد.

استفاده بهینه از رک‌ها 
یکــی از دغدغه‌هــای اصلــی برنامه‌ریــزان، افزایــش چگالــی 
بخش‌هــای پســیو زیرســاخت شــبکه و اســتفاده بهینــه 
ــاع  ــکان ارتف ــد ام ــا ح ــد ت ــا بای ــت. پچ‌پنل‌ه ــا اس از رک‌ه
ــو  ــخت‌افزار اکتی ــرای س ــا ب ــا فض ــد ت ــغال کنن ــی را اش کم
ــتیبانی  ــی پش ــد توانای ــا بای ــن، پچ‌پنل‌ه ــود. همچنی آزاد ش
ــته  ــدازه داش ــک ان ــه ی ــوری ب ــر ن ــس و فیب ــالات م از اتص

باشــند. 
ــدی  زیرســاخت Netscale 48 شــرکت R&M راه‌حــل کارآم
در ایــن زمینــه ارائــه می‌دهــد، بــه طــوری کــه آرنــو 
بونســین )Arnaud Bonsigne( تکنســین فنــاوری اطلاعــات و 
 Roissy مدیــر مرکــز داده ،)Armando Grilo( آرمانــدو گریلــو
ــرده  ــد ک ــرکای BTB Elec آن‌را تایی ــروژه و ش ــران پ از مدی

اســت. بــرای BTB Elec مســاله مهــم ایــن اســت کــه بتوانــد 
ــاده‌ترین  ــه س ــرعت و ب ــن س ــا بالاتری ــاژ را ب ــد مونت فرآین

شــکل انجــام دهــد. 

تحــول دیجیتــال در فرودگاه‌هــای پاریــس رونــد روبــه رشــدی دارد. بــر اســاس مفهــوم شــهر هوشــمند، اپراتــور 
ــی در فرودگاه‌هــای هوشــمند  Groupe ADP در حــال توســعه ســاختمان‌های پاریس-شــارل دوگل و پاریس-اورل
ــه  ــرکت R&M ب ــاخت  Netscale 48 ش ــت از زیرس ــه اس ــم گرفت ــن کار، ADP تصمی ــام ای ــد انج ــت. در رون اس

عنــوان بخشــی از راه‌حــل خــود اســتفاده کنــد. 

Groupe ADP راه‌حلی برای
ــر  ــغ ب ــزداده بال ــاخت‌های مرک ــازی زیرس ــازی و پیاده‌س ــرای آماده‌س ب

ــد:  ــنهاد می‌ده ــر را پیش ــای زی 180 رک، R&M گزینه‌ه
– پچ‌پنل‌ها: Netscale 48 برای توزیع مدیای ترکیبی

ــه  ــده ب ــدی ش ــل پیکربن ــای Cat.6A EL از قب ــال: ماژول‌ه ــت اتص – قابلی
LC Duplex و  shielded همــراه

 R&M ThinLine Cat. 6A S/FTP، Uniboot :کابل‌کشــی پــچ و ترانــک –
OS2 و OM4 بــا MTP و LC Duplex

- رک‌هــا: کابینت‌هــای R&M Tecnosteel Netscale 48 کــه قــادر هســتند 
ــخ  ــکل پاس ــن ش ــه بهتری ــات ب ــش فناوری‌اطلاع ــت‌های بخ ــه درخواس ب
دهنــد و ملزومــات موردنیــاز بــرای پیاده‌ســازی زیرســاخت را در 

ــد.  ــرار دهن ــرکت‌ها ق ــار ش اختی
Netscale 48 قــادر اســت از اتصــالات مــس و فیبرنــوری در قالــب یــک 
ــرم در  ــالای پلت‌ف ــم ب ــم تراک ــد. به‌رغ ــتیبانی کن ــه پش ــول یکپارچ محص
ــا پچ‌کوردهــا ســاده  ــه پشــتیبانی از اتصــالات مختلــف، کارکــردن ب زمین
ــا را  ــاده ترانک‌ه ــه س ــد مرحل ــا در چن ــد تنه ــین‌ها می‌توانن ــت. تکنس اس
از بــرق جــدا کــرده و وصــل کننــد، در نتیجــه فرآینــد اعمــال تغییــرات یــا 
ــام  ــود. انج ــر می‌ش ــی کوتاه‌ت ــکل قابل‌توجه ــه ش ــبکه ب ــرات در ش تعمی

دهنــد.

Groupe ADP ،ژان میشل آروندل، مدیر تاسیسات و کابل‌کشی

موفقیت
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نســل بعــدی شــبکه‌هایی کــه قــرار اســت نقــش کلیــدی در 
ــته باشــند، شــبکه‌های  ــات داش ــال ســریع اطلاع ــد انتق رون
ایــن  هســتند.  بالاتــر  و  گیگابیتــی   800 گیگابیتــی،   400
 800 ثانیــه،  در  گیگابیــت   400 انتقــال  نــرخ  فناوری‌هــا 
ــه  ــد ک ــه دارن ــر ثانی ــت ب ــا 1.6 ترابی ــه ت ــر ثانی ــت ب گیگابی
)1.6T( شــناخته می‌شــوند.  اترنــت  بــه نــام شــبکه‌های 
تمامــی شــواهد بــه ایــن نکتــه اشــاره دارنــد کــه مــا 
نیازمنــد شــبکه‌های 400 گیگابیــت بــر ثانیــه هســتیم، زیــرا 
ــال  ــد س ــرکت‌ها در چن ــط ش ــته توس ــه پیوس ــی ک اطلاعات
ــل  ــل قاب ــه قب ــک ده ــا ی ــه ب ــده در مقایس ــد ش ــر تولی اخی
ــم  ــر، تراک ــد فیب ــای کوچــک و چن ــاس نیســت. کانکتوره قی
ــی در  ــر و صرفه‌جوی ــر و کابل‌کشــی کارآمدت اتصــال بالات

فضــا را بــه ارمغــان می‌آورنــد. 

پریزهای )plug faceهای( جدید 
پریزهــای جدیــدی کــه R&M توســعه داده اســت بــا هــدف 
ــک فضــای محــدود  ــر در ی ــداد بیشــتر فیب پشــتیبانی از تع
در  اســتفاده  آمــاده  اکنــون  و  کرده‌انــد  پیــدا  توســعه 
ــن  ــای R&M ای ــتند. کانکتوره ــف هس ــاخت‌های مختل زیرس
ــر  ــی ب ــازمان‌ها مبن ــای س ــه نیازه ــا ب ــد ت ــت را دارن ظرفی
ــخ  ــه پاس ــر ثانی ــت ب ــبکه‌های 400 گیگابی ــه ش ــرت ب مهاج
ــن  ــع ای ــک راه‌حــل جام ــب ی ــد در قال ــات جدی ــد. ملزوم دهن
ــغال  ــی اش ــای فیزیک ــل فض ــا حداق ــا ب ــد ت ــت را دارن ظرفی
ــرار  ــار ســازمان‌ها ق ــره‌وری را در اختی ــن به شــده بالاتری
ــد، ارائــه  ــد. مزیــت بزرگــی کــه راه‌حل‌هــای R&M دارن دهن

اســت.  بلندمــدت  ضمانت‌نامه‌هــای 

کانکتورهایی برای شبکه‌های 400 گیگابیت و بالاتر 
 SN ــر مشــابه ــور دو فیب ــک کانکت ــوری( ی ــور دوبلکــس مینیات MDC )کانکت

ــرای  ــک را دارد و ب ــرم کوچ ــب ف ــان ضری ــه هم ــت ک از    USConnec اس
انتقال‌داده‌هــا در مرکــز داده و بــه شــیوه تــک و چنــد حالتــه مــورد اســتفاده 

ــرد.  ــرار می‌گی ق

بــرای   )Contiguous Singlemode by Senko( ســرنام    CS
اســت.  مناســب  مراکــزداده  بیــن  طولانی‌تــر  فواصــل  در  انتقال‌داده‌هــا 

به‌عنــوان مثــال، نــوع QSFP-400G-2FR4 کــه بــرای اترنــت 400 گیگابیتــی 
پیکربنــدی شــده اســت، به‌عنــوان فرســتنده و گیرنــده قابــل اســتفاده اســت.

: MTO16 (Multifiber Termination Push-On(

ــه  ــا را ارائ ــالای فیبره ــم ب ــه تراک ــت ک ــری اس ــکار دیگ ــور MTO راه کانکت
می‌دهــد. کانکتــوری کــه امــکان اســتفاده از آن در پروژه‌هــای مختلــف 

فیبرنــوری وجــود دارد. QSFP-400G-SR8 و 800G-PSM8 کــه بــه 
ــولات  ــد از محص ــرار می‌گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــده م ــتنده گیرن ــوان فرس عن

ــتند.  ــازار هس ــاخص ب ش

SN ســرنام  )Small Nano by Senko( یــک کانکتــور نــوری دوبلکــس بــا 
فــرم فاکتــور بســیار کوچــک اســت کــه بــرای کاربردهــای تــک و چنــد حالتــه 
در مرکــزداده مناســب اســت. همچنیــن، فرســتنده و گیرنده‌هایــی بــرای 

 )4x200G PAM4)، 800G-DR8 800G-DR4 ســرنام  اســتانداردهای 

 )4x200G PAM4( 800 ســرنامG-SR8 و )4x200G PAM4( ســرنام
ــد.  ــرار دارن در دســترس ق

اتصالاتی برای شبکه‌های

400 گیگابیتی و بالاتر
ســازمان‌ها و شــرکت‌‌ها خواهــان پهنــای بانــد بــالا، حــل مشــکلات مرتبــط بــا فضــای فیزیکــی، تاخیــر کــم و دســترس‌پذیری بــالا 
 HD هســتند. مــوارد یــاد شــده از معیارهــای مهمــی هســتند کــه نســل بعــدی مراکــزداده بــه آن‌هــا نیــاز مبــرم دارنــد. کانکتورهــای

شــرکت R&M آمــاده پاســخ‌گویی بــه ایــن الزامــات هســتند.

تازه‌ها
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ــی  ــان دسترس ــب‌وکارها خواه ــه کس ــه این‌ک ــه ب ــا توج ب
ــوی  ــه جوابگ ــتند ک ــی هس ــرعت محل ــبکه‌های پُرس ــه ش ب
زیربنــای  دیگــر،  ســویی  از  و  باشــند  کاری  نیازهــای 
برخــی از ســاختمان‌ها تــا حــدود تغییــر پیــدا کــرده اســت، 
ــمار  ــه ش ــه ب ــن زمین ــبی در ای ــه مناس ــا گزین ــن کابل‌ه ای

می‌رونــد. 

ــبکه  ــال، ش ــقف دیجیت ــا س ــاط ب ــال، در ارتب ــوان مث به‌عن
محلــی یکــی از فناوری‌هــای قدرتمنــدی اســت کــه قــادر بــه 
پاســخ‌گویی بــه الزامــات کســب‌وکارها اســت، امــا واقعیــت 
ــی  ــبکه‌های محل ــنتی ش ــی‌های س ــه کابل‌کش ــت ک ــن اس ای
ــب‌وکارها  ــور کس ــات نوظه ــه الزام ــخ‌گویی ب ــی پاس توانای
ــورد  ــای Ca8 م ــه کابل‌ه ــت ک ــل اس ــن دلی ــد. به‌همی را ندارن
انتقــال 24  ایــن کابل‌هــا ســرعت  توجــه قــرار دارنــد. 
گیگابیــت بــر ثانیــه را تــا مســافت 30 متــری ارائــه می‌دهنــد. 
بــه طــور مثــال، در کاربردهــای جــدی مثــل برگــزاری 
ــد  ــا نیازمن ــی م ــای ورزش ــا برنامه‌ه ــزرگ ی ــای ب رویداده
ــا  ــکان اســتریم برنامه‌ه ــه ام ــی هســتیم ک ــد کاف ــای بان پهن
ــویی  ــد. از س ــرار ده ــا ق ــار م ــالا در اختی ــت ب ــا کیفی را ب
دیگــر، اکســس‌پوینت‌های بی‌ســیم و ســامانه‌های آنتــن 
توزیــع شــده بــرای 5G DAS نیــز نیازمنــد پهنــای بانــد بالایــی 
ــه  هســتند. واقعیــت ایــن اســت کــه WiFi 6 WAVE2 و WiFi 7 ب
ــد،  ــاز دارن ــه نی ــر ثانی ــر از 10 گیگابیــت ب ــد بالات ــای بان پهن
ــژه  ــه وی ــردی ب ــای کارب ــی از پروژه‌ه ــه برخ ــی ک در حال
در حــوزه‌ تحقیقــات و چنــد رســانه‌ای بــه پهنــای بانــد بــه 

ــد.  ــاز دارن مراتــب بالاتــری نی

ــت از  ــرای برون‌رف ــکاری ب ــازی راه استانداردس
ــد ــه می‌ده ــکلات ارائ مش

قابــل  مســافت  محدودیــت  بــا   Cat 8.1 کابل‌هــای  اگــر 
ــغ  ــد مســافتی بال ــادر بودن ــد و ق ــه‌رو نبودن پشــتیبانی روب
بــر 24 متــر را پوشــش دهنــد، مشــکل برطــرف می‌شــد. بــا 
ایــن حــال، استانداردســازی راهــی بــرای خــروج ارائــه مــی 
دهــد. TR11801-9909 اســتانداردی اســت کــه نشــان می‌دهــد 
کابل‌هــای Cat 8.1 ایــن ظرفیــت را دارنــد تــا ســرعت 25 
گیگابیــت بــر ثانیــه را در فاصلــه 50 متــری پوشــش دهنــد. 
بــه طــور کلــی، مــا قــادر بــه تعریــف ســه ســطح عملکــردی 
ــان دقیق‌تــر نصــب  ــه بی ــد بــرای ایــن کابــل هســتیم. ب جدی
Cat 8.1 کــه ســرعت انتقــال 40 گیگابیــت بــر ثانیــه تــا فاصلــه 

24 متــر را امکان‌پذیــر می‌کنــد یــا ســرعت انتقــال 25 
گیگابیــت بــر ثانیــه کــه فاصلــه 50 متــر را پوشــش می‌دهــد 
ــر  ــت ب ــال 10 گیگابی ــرعت انتق ــه س ــیک ک ــت کلاس و حال

ــک(. ــد )گرافی ــش می‌ده ــر پوش ــا 95 مت ــه را ت ثانی

ــر  ــا دارد؟ ب ــرای م ــی ب ــه معنای ــازی چ ــن استانداردس ای
اســاس استانداردســازی انجــام گرفتــه در ارتبــاط بــا 
فرآینــد توزیــع طــول لینــک، کابل‌کشــی Cat 8.1 نقــش مهمــی 
در افزایــش عملکــرد شــبکه محلــی دارد. در یــک زیرســاخت 
 Cat 8.1 اداری عــادی بــا توزیع‌کننــده طبقــه، کابل‌کشــی
را  کاری  ایســتگاه‌های  از  درصــد   20 حــدود  می‌توانــد 
بــا ســرعت 40 گیگابیــت بــر ثانیــه و حــدود 60 درصــد از 
ــه در  ــر ثانی ــت ب ــرعت 25 گیگابی ــا س ــتگاه‌های کاری ب ایس
محــدوده 24 متــری پوشــش دهــد. بــه طــوری کــه کلاینت‌ها 
قــادر هســتند بــا ســرعت بالایــی فرآینــد ارســال و دریافــت 

ــد.  ــا ســرور را انجــام دهن اطلاعــات ب

ــی  ــف اضاف ــای ک ــدرن، توزیع‌کننده‌ه ــاختمان‌های م در س
اغلــب بــا طول‌هــای انتقــال کوتاه‌تــر نصــب می‌شــوند. 
بــه طــوری کــه Cat 8.1 می‌توانــد بیــش از 50 درصــد 
ــه  ــر ثانی ــت ب ــرعت 40 گیگابی ــا س ــتگاه‌های کاری را ب ایس
و بقیــه را بــا ســرعت 25 گیگابیــت بــر ثانیــه پوشــش دهــد. 
ایــن دقیقــا همــان چیــزی اســت کــه مــا در مقطــع فعلــی و 
ــن، ســرمایه‌گذاری روی  ــم. بنابرای ــاز داری ــه آن نی ــده ب آین

Cat 8.1 یــک ضــرورت اســت. یــک مکانیــزم کابل‌کشــی 

ــی  ــیار بالای ــد بس ــای بان ــت پهن ــادر اس ــه ق ــتاندارد ک اس
ــه دهــد و همچنیــن  بــرای ارســال و دریافــت اطلاعــات ارائ

ــت.  ــازگار اس ــز س ــی نی ــای قدیم ــا فناوری‌ه ب

Cat 8.1 کاربردهای
در شبکه‌های محلی 

ــه نیازهــای مراکــزداده طراحــی شــده اســت. ایــن کابــل دسترســی  ــا هــدف پاســخ‌گویی ب ــازار اســت کــه ب Cat 8.1 پیشــرفته‌ترین و پرُســرعت‌ترین کابــل موجــود در ب
ــرای  ــل ب ــن کاب ــه صرفه‌تری ــرون ب ــه مق ــت ک ــل اس ــن دلی ــد و به‌همی ــر می‌کن ــدوده 24 را امکان‌پذی ــه در مح ــر ثانی ــت ب ــد 40 گیگابی ــای بان ــا پهن ــبکه‌های ب ــه ش ب

ــد.  ــه یکدیگــر خــود را نشــان می‌دهن ــف یــک ســاختمان ب ــات مختل ــط کــردن طبق ــل در مرتب ــن کاب ــا عملکــرد واقعــی ای ــی‌رود، ام ــزداده به‌شــمار م مراک

Cat 8.1 یک راه‌حل کامل است 

ــه آن اشــاره  ــر ب ــه پیش‌ت ــای استانداردســازی Cat 8.1 ک ــر مبن ب
ــرای  ــا RJ45 ب ــی ســازگار ب ــم، برنامــه R&Mfreenet راه‌حل کردی
ــتم  ــد. سیس ــه می‌ده ــه ارائ ــر ثانی ــت ب ــا 40 گیگابی ــد ت ــای بان پهن
ــب  ــای نص ــورد و کابل‌ه ــال، پچ‌ک ــای اتص ــامل ماژول‌ه ــل ش کام
ــون  ــت آزم ــا موفقی ــته‌اند ب ــزات توانس ــن تجهی ــی ای ــت. تمام اس
ــتفاده از  ــکان اس ــه ام ــوری ک ــه ط ــد. ب ــت بگذارن GHMT را پش
ــا  ــر ب ــد براب ــای گواهی‌نامــه‌ای کــه دریافــت کرده‌ان ــر مبن آن‌هــا ب
ــا  ــه ت ــر ثانی ــت ب ــر و 25 گیگابی ــا 30 مت ــه ت ــر ثانی ــت ب 40 گیگابی

ــر اســت. 50 مت

ترند‌ها

تازه‌ها
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ــی  ــای مبتن ــب در محیط‌ه ــناخته اغل ــیب‌پذیری‌های ناش آس
بــر شــبکه‌های محلــی کــه کیفیــت پایینــی دارنــد بــه راحتــی 
ــران  ــا ایــن حــال، زمانــی کــه کارب شناســایی نمی‌شــوند. ب
دســتگاه‌های مجهــز بــه PoE بیشــتری را بــه کار می‌گیرنــد، 
ــد  ــد. فرآین ــکار می‌کنن ــود را آش ــرعت خ ــه س ــا ب ضعف‌ه
عملکــردی ایــن مکانیــزم نســبتا ســاده اســت. همــه می‌دانیــم 
ــه لطــف  ــا ب ــد ت ــت را دارن ــن ظرفی ــه کابل‌هــای شــبکه ای ک
اترنــت، ســیگنال‌های داده را بــه ســمت مقصــد هدایــت کننــد. 
بــا این‌حــال، در صــورت بــروز مشــکل در ارســال داده‌هــا 
ــود  ــه‌رو می‌ش ــی روب ــکلات مختلف ــا مش ــال ب ــد انتق فرآین
و بســته‌های اطلاعاتــی بــا تاخیــر بــه دســت کاربــران 
می‌رســد. همچنیــن، در برخــی مــوارد بــا تداخــل نیــز 
ــال در برخــی مــوارد،  ــوان مث ــد شــد. به‌عن ــه‌رو خواهی روب

وجــود مقاومــت بــالا باعــث می‌شــود تــا ســرعت ارتباطــات 
افــت شــدیدی پیــدا کنــد، امــا ایــن مســاله بــه راحتــی قابــل 

تشــخیص نیســت. 

معیــاری کــه اجــازه می‌دهــد بــه ســرعت مشــکلات مربــوط 
بــه پشــتیبانی PoE را شناســایی کنیــم، امــا کمتــر شــناخته 
شــده و مــورد توجــه قــرار می‌گیــرد، عــدم تعــادل مقاومــت 
 DC ســرنام DCRU در جفــت ســیم اســت کــه تحــت عنــوان

ــود.  ــناخته می‌ش Resistance Unbalance ش

مشــکل  هــادی،  دو  هــر  در  یکســان  جریان‌هــای  بــا 
فریــت  هســته  در   )magnetic flux( مغناطیســی  شــار 
فرســتنده/گیرنده  واحــد  ورودی  ترانســفورماتورهای 
ــا  ــود و داده‌ه ــرف می‌ش ــا PoE برط ــال ب ــتگاه‌های فع دس
بــدون هیــچ مانعــی انتقــال پیــدا می‌کننــد. لازم بــه توضیــح 
اســت کــه شــار مغناطیســی مفهومــی در فیزیــک اســت کــه 
بــا اســتفاده از آن شــدت میــدان مغناطیســی در یــک ناحیــه 
ــی  مشــخص می‌شــود. اگــر دو هــادی مقاومت‌هــای متفاوت
داشــته باشــند، جریــان بــه طــور نابرابــر بیــن آن‌هــا توزیــع 
می‌شــود و باعــث می‌شــود تــا شــار مغناطیســی در هســته 
ترانســفورماتور دیگــر از بیــن نــرود. جریــان DC می‌توانــد 
ــه  ــود ک ــفورماتور ش ــی ترانس ــباع مغناطیس ــه اش ــر ب منج
انتقــال داده‌هــا را قطــع می‌کنــد. بــه گفتــه IEEE، حتــی 
ــه  ــر ب ــد منج ــد می‌توان ــا 3 درص ــر ب ــر DCRU  براب مقادی

ــود. ــا ش ــال داده‌ه ــکلاتی در انتق ــروز مش ب

پیرسینگ به عنوان یک عامل خطر
ایــن عــدم  اغلــب  پیرســینگ  بــا کابل‌هــای  پچ‌کوردهــا 
تحقیقــات   R&M می‌دهنــد.  نشــان  را  مقاومــت  تعــادل 
ــب  ــج جال ــه نتای ــام داده و ب ــه انج ــن زمین ــی در ای مفصل
ــت  ــن اس ــل ای ــت. دلی ــرده اس ــدا ک ــت پی ــز دس ــی نی توجه
ــا  ــی ی ــل محیط ــل عوام ــه دلی ــینگ ب ــای پیرس ــه کنتاکت‌ه ک
ــت  ــود را از دس ــی خ ــرعت کارای ــه س ــی ب ــای مکانیک باره
ــان  ــت زم ــا گذش ــادی ب ــاس دو ه ــت تم ــد. مقاوم می‌دهن
افزایــش می‌یابــد کــه در نهایــت افــت ســرعت انتقــال 
ــن  ــه ای ــراه دارد. ب ــه هم ــا را ب ــن داده‌ه ــت رفت ــا از دس ی

ــده  ــاد ش ــت ایج ــادل مقاوم ــدم تع ــه ع ــت ک ــورت اس ص
ــد  ــه می‌توان ــود ک ــتر می‌ش ــتر و بیش ــان بیش ــذر زم در گ
ــی  ــبکه محل ــوز در ش ــر مرم ــه ظاه ــای ب ــه وقفه‌ه ــر ب منج
ــته  ــراه داش ــه هم ــا را ب ــال داده‌ه ــرخ انتق ــت ن ــده و اف ش
باشــد. بــه طــوری کــه تبدیــل بــه کابــوس وحشــتناکی بــرای 
ــه در  ــود ک ــرادی می‌ش ــژه اف ــبکه و به‌وی ــین‌های ش تکنس
ــد. بســته  ــه فعالیــت اشــتغال دارن ــه ردیابــی خطاهــا ب زمین
ــن  ــر DCRU ممک ــینگ، مقادی ــای پیرس ــت کنتاکت‌ه ــه کیفی ب
اســت باعــث عــدم انتقــال PoE از طریــق پچ‌کوردهــا شــوند. 
بــه همیــن دلیــل اســت کــه همیشــه اندازه‌گیــری کل کانــال 
از جملــه پچ‌کوردهــای اســتفاده شــده ضــروری اســت. 
لازم بــه توضیــح اســت کــه اتصــال جابه‌جایی-عایــق 
)IDC( کــه بــه عنــوان اتصــال سوراخ‌ســاز عایــق )IPC( نیــز 
ــده الکتریکــی اســت کــه  شــناخته می‌شــود، یــک اتصال‌دهن
ــده  ــدی ش ــل عایق‌بن ــانا)های( کاب ــه رس ــال ب ــرای اتص ب
IDC ،توســط فراینــد هم‌بنــدش طراحــی شــده‌اند. ابتــدا
ــد  ــن مانن ــاژ پایی ــای ولت ــا کاربرده ــاط ب ــا در ارتب ــا تنه ه
مخابــرات راه‌دور، شبکه‌ســازی و اتصــالات ســیگنالی بیــن 
بخش‌هــای یــک ســامانه الکترونیکــی مــورد اســتفاده قــرار 
ــاژ  ــای ولت ــی از کاربرده ــروزه در برخ ــا ام ــد، ام می‌گرفتن
ــرای  ــوند. ب ــتفاده می‌ش ــز اس ــی نی ــی و صنعت ــن خانگ پایی
دریافــت اطلاعــات بیشــتر در ایــن زمینــه، R&M پژوهشــی 
ــدم  ــکل ع ــا مش ــط ب ــری مرتب ــوارد فنی‌ت ــام داده و م انج
ــه  ــن پژوهــش ب ــح داده اســت. ای تعــادل مقاومــت را توضی

ــت. ــود اس ــایت موج ــگان در وب‌س ــکل رای ش

مقاومت نامتعادل:

خطاهای پنهان
LAN در شبکه

ــران  ــل LAN موجــود متصــل می‌شــوند و  کارب ــه کاب ــه ناچــار ب ــاوری PoE ســالانه 20 درصــد افزایــش رشــد دارد. ایــن دســتگاه‌ها ب ــه فن فــروش دســتگاه‌های مجهــز ب
ــروز مشــکلاتی می‌شــود.  ــن مســاله باعــث ب ــد. همی ــا PoE را نصــب می‌کنن ــد ســازگار ب ــدرت کابل‌کشــی جدی ــه ن ب

IDC امنیت از طریق
از  می‌دهــد  پیشــنهاد  خــود  مشــتریان  و  شــرکت‌ها  بــه   R&M
در  عایــق(  جابه‌جایــی  تمــاس  بــه  )موســوم   IDC پچ‌کوردهــای 
ارتبــاط بــا کاربردهــای PoE اســتفاده کننــد. لازم بــه توضیــح اســت 
ــرنام  ــاوری IDC س ــه فن ــز ب ــی RJ45 مجه ــولا پچ‌کوردهای ــه معم ک
ــن  ــری ای ــه کارگی ــتند. ب )Insulation Displacement contact(  هس
 RJ45 ــای ــا پلاگ‌ه ــده ت ــث ش ــا باع ــاخت پچ‌کورده ــاوری در س فن
در ارتبــاط بــا کارایــی ســیگنال نســبت بــه بــه نویــز عملکــرد خیلــی 
خوبــی داشــته باشــند و همچنیــن ســربندی ایــن نــوع پلاگ‌هــا 
ــرد  ــت و عملک ــد رف ــمار نخواه ــه ش ــا ب ــال داده‌ه ــرای انتق ــی ب مانع
بــالا را کاربــر نهایــی بــه خوبــی تجربــه خواهــد کــرد. بــا توجــه بــه 
ــک  ــا ی ــا IDC، م ــه ب ــم ک ــد بگویی ــم، بای ــه کردی ــه ارائ ــی ک توضیحات
ــرد.  ــم ک ــت خواهی ــادی را دریاف ــن ه ــت پایی ــدار و مقاوم ــاس پای تم
ــول  ــی در ط ــادل مقاومت ــدم تع ــچ ع ــی، هی ــده کل ــک قاع ــوان ی به‌عن
عمــر پچ‌کــورد رخ نمی‌دهــد و هیچ‌کــس مجبــور نیســت ســال‌ها 
ــام  ــد. تم ــال باش ــل انتق ــان تداخ ــل پنه ــال دلای ــب به‌دنب ــس از نص پ
منظــور  بــه  را   PowerSafe کیفیــت  تاییــده   R&M پچ‌کوردهــای 
 Power over Ethernet دارنــد و بــرای IDC ســازگاری بــا اســتاندارد
ــتفاده  ــای PowerSafe اس ــه از مولفه‌ه ــی ک ــتند. هنگام ــب هس مناس
ارائــه   PoE بــرای  مادام‌العمــر  ضمانــت  یــک   R&M می‌شــود، 
می‌دهــد کــه بیان‌گــر کیفیــت بــالای محصــولات ایــن شــرکت اســت. 

تازه‌ها
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پیکربندی سفارشی 

  )LAN( رک‌های مخصوص شبکه‌های محلی

 Classic ــاژول ــاژول R&Mfreenet از ســه م ــد و م رک جدی
Line (CL)، Expert Line (EL و )Superior Line (SL تشــکیل 
شــده اســت. عناصــر کــف و ســقف در چهــار پروفیــل 
ــوند  ــچ می‌ش ــم پی ــده و به‌ه ــر وارد ش ــه یکدیگ ــودی ب عم
تــا ســاختار اســکلت رک کامــا پایــدار و مســتحکم باشــد. 
ــرار  ــتریان ق ــار مش ــاخصی در اختی ــای ش ــن رک مزای ای
ــه صــورت بســته‌های  ــده و رک ب ــم توزیع‌کنن ــد. فری می‌ده
ــتری  ــل مش ــه در مح ــد ک ــرار دارن ــترس ق ــطح در دس مس
ــل رســانای  ــار پروفی ــا چه ــه ب ــاب پای ــاژ می‌شــوند. ق مونت
ــن  ــک پی ــاع و ی ــدی ارتف ــا درجه‌بن ــی ب ــزه 19 اینچ گالوانی
ــرار  ــه در صفحــه کــف ق ــر قطع ــرای ه ــاط ارت ب ارت و نق
ــزات از  ــده و تجهی ــن ش ــزات تامی ــت تجهی ــا امنی ــه ت گرفت
ــوند.  ــه‌رو نش ــکل روب ــا مش ــی ب ــوک‌های ناگهان ــت ش باب
کارشناســان شــبکه می‌تواننــد کابل‌هــا را از ســقف و کــف 
بــه رک وارد کننــد. ایــن فضــای دو یونیتــی اجــازه می‌دهــد 
تــا کابل‌هــا از زاویــای مختلــف بــه رک وارد شــوند. مزیــت 
بــزرگ بعــدی کــه رک‌هــا در اختیــار مشــتریان قــرار 
ــن  ــرای ای ــت. ب ــق اس ــه دقی ــا تهوی ــاط ب ــد در ارتب می‌دهن
منظــور ســه دهانــه دیگــر در وســط قــرار دارنــد کــه امــکان 

نصــب 2 4  فــن را امکان‌پذیــر می‌کننــد. 

می‌کنیــد،  مشــاهده  بــالا  شــکل  در  کــه  همان‌گونــه 
ــواع  ــور ان ــازه عب ــت اج ــت دو یونی ــا ضخام ــتون‌های ب س
ــط رک  ــن در وس ــد. همچنی ــا را می‌دهن ــی از کابل‌ه مختلف
ــر هــوا  ــه بهت ــه منظــور تهوی ــی ب ــز امــکان نصــب فن‌های نی

ــت.  ــده اس ــه ش تعبی

سه خط تولید موجود است
قــادر   CL کابل‌کشــی  رک   :Freenet Classic Line (CL(
اســت وزن 800 کیلوگرمــی را تحمــل کنــد و در ابعــاد       
mmا800اxا800 یــاmmا1000اxا800  پیکربنــدی شــده اســت. 
رک‌هــای فــوق در ارتفــاع اســتاندارد 42 و 48  نیــز موجــود 
هســتند. عــاوه بــر ایــن، یــک رک کابل‌کشــی از قبــل آمــاده 
ــا  ــه کامــل ب ــز موجــود اســت کــه شــامل قــاب پای شــده نی
دیــوار عقــب، دو پنــل جانبــی و یــک درب شیشــه‌ای در جلــو 
اســت کــه به‌صــورت دلخــواه یــا مطابــق بــا نیــاز مشــتری 
قابــل مونتــاژ شــدن اســت. تمــام کاورهــا را می‌تــوان 
بــا اســتفاده از کلیــد موجــود قفــل کــرد. رک در رنــگ 
 RAL 9005 ــا مشــکی جــت خاکســتری روشــن RAL 7035 ی

موجــود اســت.

از  ســرور  اتاق‌هــای  بــرای   Freenet Expert Line (EL(
ــوره  ــد منظ ــه چن ــک پای ــه ی ــد ک ــتفاده می‌کن ــه اس ــاب پای ق
زیربنــای آن را شــکل داده کــه پروفیــل بیرونــی را بــه 
پروفیل‌هــای 19 اینچــی نیــم قــد متصــل می‌کنــد. بــه لطــف 
ایــن معمــاری دقیــق، رک وزنــی تــا 1200 کیلوگــرم را 

تحمــل می‌کنــد.
خــط ســوم، )Freenet Superior Line (SL، بــرای برنامه‌هــای 
کوچــک مرکــزداده مناســب اســت. بــرای ایــن منظــور، قــاب 
ــاز  ــک جداس ــی و ی ــوره اضاف ــد منظ ــه چن ــا دو پای ــه ب پای
ــی  ــام عناصــر جانب ــل می‌شــود. تم ــوای گرم/ســرد تکمی ه
ــک  ــال ی ــوان مث ــه عن ــا، ب ــا دره ــی ی ــای جانب ــد پنل‌ه مانن
ــا درب  ــد ی ــوای 75 درص ــی ه ــا خروج ــوراخ‌دار ب درب س
ــن  ــد. همی ــرار بگیرن ــد مــورد اســتفاده ق شیشــه‌ای می‌توانن
ــل  ــر کاب ــد مدی ــی مانن ــوازم جانب ــا ل ــاط ب ــرد در ارتب رویک

ــد. ــدق می‌کن ــز ص ــودی نی عم

رک‌هــا ســرورها چــه در دفاتــر کوچــک و چــه در مراکــزداده بــزرگ، نیازمنــد پیکربنــدی دقیــق هســتند و بایــد فرآینــد اســتقرار تجهیــزات در آن‌هــا بــه درســتی انجــام شــود 
تــا شــبکه‌ای پایــداری و قابــل اعتمــاد در اختیــار ســازمان قــرار بگیــرد. مــاژولار بــودن آن‌هــا فرآینــد انطبــاق بــا نیازهــای متغیــر ســازمانی را آســان می‌کنــد و تضمیــن 

ــه‌ای اســتفاده می‌شــود.  ــه شــکل بهین می‌دهــد کــه از فضــای موجــود ب

تازه‌ها
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INEO RAA بــا  کریدیــت آگریکــول از طریــق موسســه 
ــد را  ــی جدی ــک شــبکه محل ــا ی شــرکت R&M آشــنا شــد ت
ــک  ــان ی ــک خواه ــن بان ــد. ای ــدازی کن ــا راه‌ان ــرای آن‌ه ب
راه‌حل پیشــرفته در راســتای نوســازی ســاختار و اســتفاده 
از طیــف گســترده‌ای از فناوری‌هــای پیشــرفته در دفتــر 
مرکــزی خــود بــود. به‌دلیــل فعالیت‌هــای تجــاری حســاس 
ــه  ــت ب ــه R&M توانس ــت ک ــی داش ــات خاص ــود، الزام خ
ســرعت آن‌هــا پاســخ دهــد. یــک راه‌حــل ســطح بــالا بــرای 
دســت‌یابی بــه یــک عملکــرد همیشــه پایــدار شــبکه محلــی 
)LAN( بــا هــدف توســعه دوبــاره فناوری‌هــای زیرســاختی 

ــود. ــاز ب مــورد نی

ایــن شــرکت در قــرارداد خــود بــه ایــن نکتــه اشــاره کــرده 
 )LAN( بــود کــه خواهــان هیچ‌گونــه قطعــی در شــبکه محلــی
یــا شــبکه محلــی بی‌ســیم )WLAN( نیســت. بــه همیــن دلیــل 
بــه دنبــال زیرســاختی بــود کــه توانایــی پوشــش‌دهی 
شــبکه اداری تجــاری را داشــته باشــد و همچنیــن خدمــات 
ــه  ــا توجــه ب ــه دهــد. ب ــردی را ارائ ــه ف بی‌ســیم منحصــر ب
ــم  ــت تصمی ــود در نهای ــرمایه‌گذاری موج ــای س فرصت‌ه
ــه شــد کــه یــک راه‌‌حــل کابل‌کشــی  ــه ایــن صــورت گرفت ب
 Cat.6A/ ClassEA قالــب  در   R&M ســوی  از  پیشــنهادی 
ــرد. در معمــاری مذکــور، ســتون  ــرار گی مــورد اســتفاده ق
فقــرات بــا کابل‌هــای فیبــر نــوری OS2 و OM4 و همچنیــن 
ســه گــره توزیــع، زیرســاخت را پشــتیبانی کــرده و عملکــرد 

ــد.  آن را تقویــت کردن

گزینه‌هایی برای آینده
ــامانه  ــک س ــا ی ــازگار ب ــل س ــک راه‌ح ــه، ی ــن مطالع اولی
مدیریــت زیرســاخت خــودکار هوشــمند )AIM( ســرنام 
پیشــنهاد  را   automated infrastructure management
کــه  اطمینــان حاصــل می‌شــد  بایــد  این‌حــال،  بــا  داد. 
ــد.  ــتیبانی می‌کن ــده پش ــی و آین ــای فعل ــبکه از برنامه‌ه ش
سیســتم کابل‌کشــی R&M ایــن مزیــت بــزرگ را در اختیــار 
کریدیــت آگریکــول قــرار داد تــا هــر زمــان کــه نیــاز داشــت 
یــک ســامانه مدیریــت زیرســاخت خــودکار را اضافــه کنــد. 
inteli�  رک‌ه�ـا و پچ‌پنل‌ه�ـا ب�ـرای نص�ـب تجهی�ـزات نظارت�ـی

 AIM inteliPhy آمــاده شــدند. بــه طــوری کــه نرم‌افــزار Phy
ــد. ــارت کن ــبکه را نظ ــد کل ش net بتوان

همکاری آزمایش شده
ــار  ــک ب ــروژه، R&M و شــرکای فرانســوی‌اش ی ــن پ ــا ای ب
ــتند.  ــادی هس ــل اعتم ــریک قاب ــه ش ــد ک ــان دادن ــر نش دیگ
را  شــبکه  مولفه‌هــای   Exertis Azenn فــروش  شــریک 
ــاده  ــل آم ــی از قب ــای مس ــل داد و لینک‌ه ــی و تحوی ارزیاب
ــرد. شــریک  ــروژه ارســال ک ــرای پیاده‌ســازی پ شــده را ب
تاییــد  مــورد  کــه    Sterlan تجهیــزات، شــرکت  نصــب 
ــه  ــرکت INEO Rhône-Alpes Auvergne ک ــود و ش R&M ب
عضــوی از هلدینــگ Bouygues بــود بــر فرآینــد کابل‌کشــی 
ــد  ــارت کردن ــا نظ ــازی کابل‌ه ــت پیاده‌س ــن صح و تضمی
تــا بــه طــور کامــل بــه الزامــات کریدیــت آگریکــول پاســخ 
داده شــود. ایــن همــکاری بــر مبنــای اصــل حفــظ امنیــت و 

محرمانگــی داده‌هــا در ایــن پــروژه انجــام شــد. بــا انتخــاب 
راه‌حــل R&M، کردیــت آگریکــول موفــق شــد بــه یــک شــبکه 
داده مطمئــن و پایــداری بــرای عملیــات بانکــی خــود برســد.

کابل‌کشی ایمن برای
)Crédit Agricole( کریدیت آگریکول

مرکــز کریدیــت آگریکــول تصمیــم گرفــت از یــک راه‌حــل غیرعــادی بــرای نوســازی دفتــر مرکــزی منطقــه‌ای خــود 
اســتفاده کنــد. بانــک تصمیــم گرفــت تــا هیچ‌گونــه جابه‌جایــی، تخریــب ســاختمان یــا بازســازی نداشــته باشــد 
و به‌جــای آن بازســازی جامــع ســاختمانی در شــامپاین-او-مونت-دور کــه در ســال 1987 بــه آن نقــل مــکان کــرده 
بــود را انجــام دهــد و همچنیــن بــه تعهــد خــود مبنــی بــر حفــظ بناهــای بــا ارزش پایمنــد باشــد. فرآینــد انجــام 
ایــن پــروژه از ســپتامبر 2020 آغــاز و در ژوئــن 2023 بــه پایــان رســید تــا بــه ایــن شــکل ســایت بــه مســاحت 
67000 متــر مربــع بــا حفــظ ویژگــی تاریخــی خــود، مدرن‌ســازی شــده و از فناوری‌هــای نویــن پشــتیبانی کنــد. 

راه‌حلی برای کریدیت آگریکول
ــد  ــم گرفتن ــکاری شــرکای فرانســوی خــود، تصمی ــا هم R&M ب
از ملزومــات زیــر در ارتبــاط بــا پیاده‌ســازی زیرســاخت شــبکه 
محلــی جدیــد بانــک کردیــت آگریکــول مســتقر در لیــون اســتفاده 

کننــد. 
– 3200 کانکشن شبکه

Cat. 6A EL 7700  ماژول –
– 230 پچ پنل با 24 پورت

  Unirack2 140 عدد –
Cat. 6A EL Powersafe SFTP 3500 کابل –

  Cat. 7 F/FTP Dca 110 کیلومتر کابل –
OM4 و OS2 15 کیلومتر کابل فیبر نوری –

موفقیت
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ــی  ــا حت ــال داده‌ه ــکار انتق ــن راه ــی بهتری ــی مس کابل‌کش
در فضــای بــاز و محیط‌هــای ســخت اســت. بنابرایــن، 
ــن  ــازی ای ــرای پیاده‌س ــا ب ــه تقاض ــت ک ــب نیس ــای تعج ج
شــبکه‌ها در بخش‌هــای مختلــف بــه ویــژه در صنایــع 
ــک و  ــش رباتی ــن در بخ ــن و همچنی ــره تامی ــی، زنجی غذای

ــت. ــاد اس ــکی زی ــاوری پزش فن

ــبکه،  ــوزه ش ــال در ح ــدگان فع ــعه‌دهندگان و تولیدکنن توس
وظیفــه دارنــد محصــولات بــا کیفیتــی را تولیــد کــرده 
ــر،  ــان دقیق‌ت ــه بی ــد. ب ــرار دهن ــتریان ق ــار مش و در اختی
محصــولات تولیــدی بایــد در شــرایط محیطــی ماننــد دمــای 
شــدید، نمــک، خــاک، رطوبــت و/یــا لــرزش مقاومــت بالایــی 
داشــته باشــند. اصــل مهمــی کــه بایــد بــه آن توجــه داشــته 
ــد در  ــا بای ــه تنه ــاوری اتصــال ن ــه فن ــن اســت ک باشــید ای
ــد،  ــته باش ــی داش ــت بالای ــده، مقاوم ــاد ش ــوارد ی ــر م براب
بلکــه بایــد بتوانــد بــدون هیــچ خطایــی در محیط‌هــای 

ــود. ــب ش ــف نص مختل

R&M مزایای واحد تولیدی
محصــولات R&M بــه پشــتوانه چنــد دهــه تحقیــق و توســعه 
و بهره‌گیــری از نقطــه نظــرات متخصصــان و کارشناســان 
شــبکه ســاخته شــده‌اند، بــه‌ طــوری کــه از در هنــگام 
ســاخت آن‌هــا ســعی شــده از مــواد مناســب اســتفاده شــود 
ــد.  ــرار گیرن ــش ق ــورد آزمای ــف م ــای مختل و در محیط‌ه
همیــن مســاله باعــث شــده تــا امــکان اســتفاده از آن‌هــا در 

ســخت‌ترین محیط‌هــای صنعتــی وجــود داشــته باشــد. ایــن 
محصــولات فاقــد روغــن هســتند و در برابــر دماهــای بــالا، 
آتــش و مــواد شــیمیایی مقــاوم هســتند. همچنیــن، در برابــر 
ــعه  ــر اش ــتند و در براب ــاوم هس ــار مق ــوذ آب و گردوغب نف
ــن،  ــد. بنابرای ــی دارن ــتقامت بالای ــز اس ــش نی ــاورای بنف م
مشــکلی از بابــت اســتفاده از آن‌هــا در ماشــین‌آلات و 

ــدارد.  ــود ن ــف وج ــع مختل ــه صنای ــا در هم کارخانه‌ه

جالــب آن‌کــه، طراحــان در R&M از همــان ابتــدا بــه برخــی 
 PoE از الزامــات یــا خدمــات اضافــی پیشــرفته‌تر مثــل
ــای  ــن ویژگی‌ه ــند و چنی ــته باش ــی داش ــر خاص ــت نظ دق
ــر  ــد. عــاوه ب ــه محصــولات خــود افزوده‌ان ــردی را ب کارب
ایــن، محصــولات بــه طــور مــداوم در کارخانه‌هــای طــرف 
قــرارداد ایــن شــرکت مــورد بررســی و بازبینــی قــرار 
ــا مشــکلات آن‌هــا شناســایی شــده و برطــرف  ــد ت می‌گیرن
شــوند. ایــن تمــام داســتان نیســت. ایــن محصــولات موفــق 
ــان  ــی زم ــتانداردهای کیف ــن اس ــن تضمی ــده‌اند بالاتری ش
ــا  ــی از آن‌ه ــه برخ ــی ک ــد. محصولات ــت کنن ــود را دریاف خ
ــداع  ــا را اب ــود آن‌ه ــه R&M خ ــی ک ــای فناوری‌های ــر مبن ب

ــد.  ــدا کرده‌ان ــعه پی ــرده، توس ک

نصب ساده
قابلیــت اطمینــان شــبکه نــه تنهــا بــه کیفیــت قطعــات، بلکــه 
ــن  ــه همی ــتگی دارد. ب ــز بس ــا نی ــب آن‌ه ــت نص ــا وضعی ب
دلیــل اســت کــه قطعــات را می‌تــوان بــه راحتــی، بــه 

روشــی کاربرپســند و بــدون خطــا نصــب کــرد و از عملکرد 
طولانــی مــدت آن‌هــا در محیط‌هــای مختلــف اطمینــان 
 R&M حاصــل کــرد. عــاوه بــر همــه این‌هــا، کارشناســان
ــورت  ــد و در ص ــه می‌دهن ــی ارائ ــات فن ــاوره و خدم مش
افزایــش تقاضــا قــادر هســتند انــواع جدیــدی از محصــولات 

ــد. ــعه دهن را توس

از قبل آماده شده 

برای محیط‌های سخت
ــاری و اداری دارد  ــاختمان‌های تج ــاخت س ــی در زیرس ــور فعال ــه حض ــت ک ــه اس ــد ده ــه چن ــک ب ــت نزدی اترن
ــار  ــه ب ــی ک ــه الزامات ــخ‌گویی ب ــدف پاس ــا ه ــت ب ــد. اترن ــخ ده ــازمان‌ها پاس ــای س ــه نیازه ــت ب ــته اس و توانس
کاری ســنگینی دارنــد و قــرار اســت اطلاعــات را بــا ســرعت و حجــم بالایــی انتقــال دهنــد، مــورد اســتفاده قــرار 
ــط  ــک محی ــه ی ــت ک ــی اس ــال مطمئن ــای انتق ــازی کانال‌ه ــت پیاده‌س ــت اترن ــل محبوبی ــی از دلای ــرد. یک می‌گی
ــوق  ــاوری ف ــا فن ــاط ب ــه در ارتب ــری ک ــم دیگ ــه مه ــال، نکت ــا این‌ح ــد. ب ــاد می‌کنن ــه‌ای را ایج ــی یکپارچ عملیات
ــام  ــرای انج ــاد ب ــل اعتم ــی قاب ــط عملیات ــک محی ــال ی ــرکت‌ها به‌دنب ــه ش ــرا هم ــت، زی ــداری اس وجــود دارد، پای

ــتند. ــود هس ــای خ فعالیت‌ه
مجموعــه R&M طیــف گســترده‌ای از محصــولات کاربــردی حــوزه شــبکه 
ــاوم  ــار مق ــر آب و گــرد و غب ــازار عرضــه کــرده اســت کــه در براب ــه ب را ب
هســتند و همچنیــن اســتقامت بالایــی در برابــر اشــعه مــاورای بنفــش دارنــد.

تازه‌ها
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اپراتورهــای  و  عمومــی  ســازمان‌های  شــهرداری‌ها، 
مخابراتــی اغلــب بــه دنبــال راه‌حل‌هــای خاص‌منظــوره 
 FTTH ــای ــا پروژه‌ه ــاط ب ــود در ارتب ــه خ ــوص ب و مخص
هســتند. تقریبــا هــر مکانــی کــه قــرار اســت یــک زیرســاخت 
ــود،  ــتقر ش ــوری در آن مس ــژه فیبرن ــل وی ــد مث ــن بان په
شــرایط و الزامــات مخصــوص بــه خــود را دارد. ایــن 
درســت همــان نقطــه‌ای اســت کــه R&M بــا مشــاوره عمیــق 
ــای نقطــه حضــور  ــه لطــف کابینت‌ه ــد در دســت و ب و کلی

ــد.  ــک می‌کن ــود کم ــتریان خ ــه مش ب

کابینت‌هــای نقطــه حضــور R&M در بســیاری از کشــورها 
ــا  ــن کابینت‌ه ــه ای ــد ک ــت بدانی ــد نیس ــتند. ب ــوب هس محب
آلمــان  کشــور  در  ابتــکاری  راه‌حــل  یــک  مبنــای  بــر 
ــالای خــود را  ــرد ب ــد و توانســتند عملک ــدا کردن توســعه پی
ــه تازگــی، R&M شــروع  ــات برســانند. ب ــه اثب ــی ب ــه خوب ب
ــا  ــاط ب ــل آمــاده شــده‌ای در ارتب ــزات از قب ــه تجهی ــه ارائ ب
ایســتگاه‌های PoP در کشــور بلژیــک کــرده تــا بــه نیازهــای 

ــد.  مشــتریان خــود پاســخ ده

دست‌یابی سریع به اهداف از پیش تعیین شده
هنگامی‌کــه پــروژه‌ای را بــر مبنــای یــک فرآینــد چنــد 
مرحلــه‌ای آغــاز کنیــد، کارهــا در مــدت زمــان کوتاهــی بــه 
ســرانجام می‌رســند. به‌عنــوان اولیــن گام، کارشناســان 
R&M در مــورد نیازهــای زیرســاختی و وضعیــت فیزیکــی 
ــود  ــازی ش ــروژه در آن پیاده‌س ــت پ ــرار اس ــه ق ــی ک مکان

ــد  ــه بای ــی ک ــه مهم ــو شــدند. نکت ــا مشــتری وارد گفت‌وگ ب
ــرار  ــه ق ــت ک ــن اس ــد ای ــت کنی ــه آن دق ــه ب ــن زمین در ای
ملاقات‌هــا را از قبــل برنامه‌ریــزی کنیــد و ســعی کنیــد 
مــکان برقــراری تماس‌هــا و تــدارکات نزدیــک بــه هــم 

ــوند.  ــام ش ــرعت انج ــه س ــا ب ــا کاره ــند ت باش

در بیشــتر مــوارد، راه‌حل‌هــای سفارشــی مــورد نیــاز 
بودنــد، به‌همیــن دلیــل R&M تصمیــم گرفــت همــه کارهــای 
ــرای  ــد. ب ــام ده ــک انج ــور بلژی ــود کش ــاز را در خ موردنی
ــال در  ــرکت‌های فع ــف، ش ــای مختل ــور، بخش‌ه ــن منظ ای
ــدارکات  ــی و ت ــره تامیــن، واحدهــای تولیــدی بین‌الملل زنجی
ــد.  ــا یکدیگــر در تعامــل بودن ــد R&M از نزدیــک ب موردتایی
همچنیــن، مشــاوران در دفتــر مرکــزی R&M مشــغول 
ــه روال درســتی انجــام شــود.  ــا ب ــا کاره ــد ت ــه کار بودن ب
مدیــران محصــول مســئولیت برنامه‌ریزی‌هــای مختلــف 
را بــر عهــده داشــتند و در صــورت لــزوم، نمونه‌هــای 
اولیــه‌ای آمــاده می‌کردنــد و در اختیــار مشــتری قــرار 
ــب  ــئولیت نص ــده، مس ــوزش دی ــان آم ــد. متخصص می‌دادن
ــی،  ــو و پســیو شــبکه، توزیع‌کننده‌هــای اصل ــزات اکتی تجهی
رک‌هــا و انکلوژرهــا را در کارخانــه مرکــزی بــر عهــده 
داشــتند. نمونــه کارهــای ارائــه شــده تقریبــا شــامل طیــف 
گســترده‌ای از مولفه‌هــا و جزییاتــی بودنــد کــه فرآینــد 
نصــب را پوشــش می‌دادنــد. در نهایــت، R&M کانتینرهــا را 

ــه محــل ســاخت و ســاز ارســال کــرد.  ــع ب ــه موق ب

همکاری نزدیک
مخاطبــان و مشــتریان محلــی R&M و مشــاوران فنــی 
ــد  ــاس بودن ــروژه در تم ــان پ ــا مجری ــتمر ب ــکل مس ــه ش ب
ــد.  ــادل می‌کردن ــن تب ــره تامی ــا زنجی ــق را ب و اطلاعــات دقی
تجربــه نشــان داده اســت کــه بهتریــن راه‌حــل ممکــن تنهــا 
ــات در  ــداوم اطلاع ــادل م ــک و تب ــکاری نزدی ــق هم از طری

ــود.  ــل می‌ش ــی حاص ــه طراح مرحل

 PoP ــت ــش از 100 کابین ــته، R&M بی ــال گذش ــه س در س
ــان  ــور آلم ــترده در کش ــکل گس ــه ش ــت را ب ــد در دس کلی
ــای  ــتریان پروژه‌ه ــت. مش ــل داده اس ــتریان تحوی ــه مش ب
ــر نــوری FTTH در درجــه اول انتظــار داشــتند، راه‌حــل  فیب
توزیعــی کــه بــه طــور خــاص بــرای آن‌هــا طراحــی شــده 
اســت، قیمــت مناســب، کیفیــت خــوب و پشــتیبانی حرفــه‌ای 
ــته  ــل داش ــژه در مح ــه وی ــروژه و ب ــای پ ــا انته ــدا ت از ابت
باشــد. یکــی دیگــر از جنبه‌هــای مهــم فرآینــد آمــوزش 
بودنــد تــا کارمنــدان شــاغل در آن ســازمان قــادر بــه 
تضمیــن  فــوق  رویکــرد  باشــند.  خدمــات  از  اســتفاده 
ــی  ــه خوب ــدا ب ــان ابت ــتگاه‌های PoP از هم ــه ایس ــد ک می‌کن
ــود را  ــبکه FTTH خ ــد ش ــتریان می‌توانن ــد و مش کار می‌کنن

ــد. ــدازی کنن ــهولت راه‌ان ــا س ب

ارائه‌دهنده

راه‌حل‌های سفارشی

ــا  ــن راه‌حل‌ه ــی از ای ــود. برخ ــناخته می‌ش ــود ش ــتریان خ ــزد مش ــد ن ــای جدی ــعه راه‌حل‌ه ــه توس ــل ب ــده و تمای ــنهادات سفارشی‌سازی‌ش ــه پیش ــل ارائ ــه دلی R&M ب
ــورد  ــده و م ــتقر ش ــی مس ــای مختلف ــه در مکان‌ه ــتند ک ــور )PoP( هس ــه حض ــتگاه‌های نقط ــه ایس ــن زمین ــال در ای ــک مث ــد. ی ــرار گرفته‌ان ــتاندارد ق ــک اس ــدوده ی در مح

ــد.  ــرار می‌گیرن ــتفاده ق اس

تجهیزات

مــورد  پســیو  و  اکتیــو  فناوری‌هــای  تمــام  می‌توانــد   R&M
ــای  ــه شــامل لوله‌ه ــد ک ــام کن ــاز را در ایســتگاه‌های PoP ادغ نی
زیرزمینــی،  توزیــع  اتاق‌هــای  کابــل،  خروجــی  و  ورودی 
 ODF اینچــی،  کابل‌کشــی، رک‌هــای 19  مکانیــزم  راه‌انــدازی 
ــی،  ــزات الکتریک ــب تجهی ــا PRIME، نص ــه R&Mfoxs ی از برنام
تجهیــزات روشــنایی، تجهیــزات تامیــن بــرق )UPS( و تهویــه 
ــرل  ــر و کنت ــش، دزدگی ــر آت ــزات حفاظــت در براب ــوع، تجهی مطب
ــد در  دسترســی هســتند. ایــن ملزومــات در قالــب خط‌مشــی کلی
ــتریان  ــه مش ــز ب ــای لازم نی ــده و راهنمایی‌ه ــب ش ــت نص دس
ارائــه می‌شــود. ایســتگاه‌های PoP در اندازه‌هــای اســتاندارد 
ــا  ــی آن‌ه ــای داخل ــتند. فض ــترس هس ــر در دس ــا 6*3 مت 3*3 ت
ــه  ــد ک ــورت را دارن ــا پ ــر ی ــا 32256 فیب ــب 4608 ت ــت نص قابلی
میــزان فضــای داخلــی موردنیاز بــه ODF مشــتری بســتگی دارد.

همکاری
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ــا  ــود را ب ــود خ ــامانه‌های موج ــداوم س ــور م ــه ط R&M ب
هــدف گســترش ظرفیــت تولیــد کابل‌هــای فیبــر نــوری 
خــط  دو  اخیــر  ماه‌هــای  در  می‌کنــد.  مدرن‌ســازی 
ــده  ــب ش ــه نص ــد در کارخان ــتروژن )extrusion( جدی اکس
اســت. یکــی از خطــوط جدیــد یــک ســامانه روکــش بــرای 
مجموعــه کابل‌هــای رشــته‌ای اســت. خــط جدیــد، ایــن 
امــکان را فراهــم می‌کنــد کــه عــاوه بــر ســاخت کابل‌هــای 
موجــود، طرح‌هــای بیشــتری را نیــز توســعه داد. به‌عنــوان 
ــای  ــی، کابل‌ه ــی طول ــای رنگ ــا نواره ــای ب ــال، کابل‌ه مث

قطــره هوایــی )aerial drop( و کابل‌هــای تغذیه‌کننــده در 
ــر و  ــا 200 مت ــول ت ــرای ط ــی ب ــا دوتای ــک ی ــای ت ژاکت‌ه
ســطحی  ســاختارهای  بــا  میکــرو  کابل‌هــای  همچنیــن 
بهینه‌شــده بــرای بهبــود قابلیــت دمیــدن از جملــه ایــن 

ــت. ــوارد اس م

 loose( یکــی دیگــر از خطــوط اکســتروژن، لــوز تیوب‌هــای
کاربردهــای  کــه  می‌کننــد  تولیــد  را  نیمه‌آمــاده   )tubes
چندمنظوره‌تــر دارنــد. بــه طــور خــاص، ماژولاریتــی قطــر 
ــر  ــدون پ ــا ب ــا ی ــوان ب ــد و ســیم‌ها را می‌ت گســترش می‌یاب

ــد کــرد. کــردن ژل تولی

افزایش دامنه فیبر نوری
توســعه‌دهندگان کابــل R&M در همــان اوایــل آغــاز بــه کار 
ایــن مجموعــه، تمرکــز خــود را روی شناســایی فرصت‌هــای 
جدیــدی قــرار دانــد تــا بتواننــد کابل‌هــای بــا ســاختارهای 
 InHome Drop ــامل ــد ش ــن فرآین ــد. ای ــد کنن ــد را تولی جدی
Cord اســت کــه بــرای پاســخ‌گویی بــه پروژه‌هــای فیبــر بــه 
خانــه یــا فیبــر بــه دفاتــر طراحــی شــده‌اند اســت. طراحــی 
پچ‌کوردهــای  بــه  زیــادی  شــباهت   Simplex کابل‌هــای 
عــادی دارد و مطابــق بــا طبقه‌بنــدی DCA هســتند کــه 
ــازه  ــا اج ــن کابل‌ه ــده‌اند. ای ــت‌بندی ش ــط CPR فهرس توس
می‌دهنــد تــا کانکتورهــا را بــه شــکل مســتقیم نصــب کــرد. 
همچنیــن امــکان اســتقرار آن‌هــا در زمینــه نیــز وجــود دارد 
ــازگاری  ــای FO Field س ــا کانکتوره ــل ب ــور کام ــه ط و ب
ــاختار  ــل دارای س ــاختار کاب ــن، س ــر ای ــاوه ب ــد. ع دارن
فیبــر منحصــر بــه فــرد و بافــری متراکــم اســت کــه امــکان 

ــد. ــم می‌کن ــر را فراه ــی مت ــا 150 میل ــرداری ت لایه‌ب

خبــر خوشــی کــه در ایــن زمینــه وجــود دارد ایــن اســت کــه 
تولیدکننــدگان می‌تواننــد در انتظــار طیــف گســترده‌تری 

در  محصــولات  ایــن  باشــند.   Simplex پچ‌کوردهــای  از 
قطرهــای 1.7، 2.0، 2.4، 2.7 و 3.0 میلی‌متــر بــه بــازار 
 MiniCore عرضــه خواهنــد شــد. کابل‌هــای بریــک‌اوت 
قابلیــت اتصــال بــه کانکتورهــای MPO را دارنــد کــه از 
ویژگی‌هــای شــاخص آن‌هــا بــه شــمار مــی‌رود. همچنیــن، 
ــک  ــر ی ــه )MiniCore( در زی ــل جداگان ــش کاب ــر ش حداکث
می‌تــوان  را   MiniCore هــر  می‌شــوند.  ترکیــب  ژاکــت 
ــد باعــث  ــخ آرامی ــاف مجهــز کــرد کــه ن ــر 12 الی ــا حداکث ب
کاهــش فشــار بــر آن‌هــا می‌شــود. امــکان اســتفاده از ایــن 
ــر  ــی ب ــتقیم مبتن ــای مس ــا ترمینال‌ه ــاط ب ــا در ارتب کابل‌ه
 multi-fiber ســرنام   )MPO( فیبــری  چنــد  کانکتورهــای 
در  کوچــک  تقســیم‌کننده‌های  همچنیــن  و   connectors
شــبکه‌های توزیــع یــا بــرای کابل‌کشــی ســتون فقــرات 

افقــی زیرســاخت‌ها مناســب هســتند.

ظـرفیت‌ تـولیـد بالای

کابل‌های فیبر نوری

R&M در حــال گســترش کارخانه‌هــای تولیــد کابــل فیبــر نــوری خــود در Děčín، جمهــوری چــک اســت. ســرمایه‌گذاری‌ها فرصت‌هــای جدیــدی بــه روی توســعه‌دهندگان 
بــاز می‌کنــد تــا طرح‌هــای نوآورانــه‌ خــود در ارتبــاط بــا ســاخت کابل‌هــا را بــه مرحلــه اجــرا در آورنــد. در حال‌حاضــر اولیــن مــورد از آن‌هــا ارائــه شــده اســت. 

ــازی  ــه کابل‌س ــود در کارخان ــین‌آلات خ ــعه ماش ــال توس R&M در ح
ــد  ــت تولی ــداوم ظرفی ــور م ــه ط ــا ب ــت ت ــک اس ــوری چ ــع در جمه واق
کابل‌هــای فیبــر نــوری را افزایــش دهــد تــا بتوانــد بــه نیازهــای بــازار 

و مشــتریان پاســخ دهــد.

همکاری
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نیــاز  صنعتــی  محیط‌هــای  و  مراکــزداده  ســاختمان‌ها، 
ــر  ــت شــبکه‌های فیب ــزون ظرفی ــش روزاف ــه افزای ــی ب مبرم
ــای آن اســت کــه  ــه معن ــد. ایــن حــرف ب نــوری خــود دارن
نــوری و  فیبرهــای  از  بالاتــری  بــه چگالــی  شــرکت‌ها 
ــرای  ــد. R&M ب ــاز دارن ــا نی ــالات splice در ترمینال‌ه اتص
ــه  ــدی ب ــای جدی ــینی Splice، عضوه ــت س ــش ظرفی افزای
ــا  ــت ت ــرده اس ــه ک ــس اضاف ــولات پولاری ــواده محص خان
ــد و  ــت آی ــه دس ــیم‌ها ب ــه تقس ــتری در جعب ــای بیش فض
ظرفیــت اتصــال افزایــش پیــدا کنــد، بــدون آن‌کــه شــرکت‌ها 
ــتفاده  ــل اس ــتری در مح ــای بیش ــوند از پایانه‌ه ــور ش مجب

ــد.  کنن

پنج خانواده اضافه شده 
جعبه‌هــای Polaris SCM 24 و 36 عــدد spearhead  بــه 
خانــواده محصــولات پولاریــس افــزوده شــده‌اند. آن‌هــا 24 
یــا 36 ســینی اتصــال FMTS 30 را در خــود جــای می‌دهنــد. 
کاســت‌های در دســترس، ســینی اتصــال 1TPU بــا چهــار یــا 
ــرای کاربردهــای  ــا ANT و ســینی تقســیم 2TPU ب HS 12 ی
P2MP اضافــی هســتند. هنــگام اســتفاده از ســینی‌های 
اســپلایس 12 فیبــری حداکثــر تــا 288 اتصــال اســپلایس را 
ــدد را در  ــا 432 ع ــه Polaris 24 SCM و ت ــوان در جعب می‌ت
ــه، ذکــر ایــن نکتــه ضــروری اســت کــه  P36 قــرار داد. البت
یــک پنــل آداپتــور بــرای آداپتورهــای 12 یــا SC، LC-D 18 را 

ــرد.  ــب ک ــوان نص می‌ت

جعبــه پولاریــس SCM 12 یــک محفظــه بــا انــدازه متوســط 
ــینی  ــه س ــد و س ــر جدی ــیم‌کننده فیب ــه در آن تقس ــت ک اس
 FMTS ــر 12 ســینی اســپلایس فشــرده ــرای حداکث حامــل ب
ــده محافــظ اتصــال  ــرای 4 نگهدارن موجــود اســت. آن‌هــا ب
HS یــا ANT در هــر ســینی مناســب هســتند. بــه بیــان 
ــوان از هــم جــدا کــرد  ــر 12 رشــته را می‌ت ــر، حداکث دقیق‌ت
یــا تــا 48 اتصــال اســپلایس را می‌تــوان پیاده‌ســازی کــرد. 
در صورتــی کــه الزامــات فراتــر از حالــت اســتاندارد اســت، 
ــور LC-D SC را  ــر 6 کانکت ــرای حداکث ــور ب ــل آداپت ــک پن ی

ــرد.  ــب ک ــه نص ــوان دومرتب می‌ت

جعبه‌هــای کوچــک پولاریــس SCM 4 و حتــا SCM 6 بــا 
ــری در نصــب  ــن انعطاف‌پذی ــی، بالاتری اشــغال فضــای کم
را ارائــه می‌دهنــد. فیبــر افــزوده شــده تــا 12 اتصــال 
پشــتیبانی  را    )shrink (HS یــا   )crimp (ANT اســپلایس 
ــازی  ــرای یکپارچه‌س ــی را ب ــا فضای ــن جعبه‌ه ــد. ای می‌کن
ــال  ــن دوازده اتص ــد. همچنی ــه می‌کنن ــپلیتر ارائ ــریع اس س
 FMTS ســینی‌های  بــدون  می‌تــوان  را  اول  اســپلایس 
ــر  ــن، حداکث ــر ای ــاوه ب ــرار دارد. ع ــا ق ــی در جعبه‌ه اضاف
چهــار یــا شــش ســینی اســپلایس را می‌تــوان بــه‌روز کــرد. 
 SC، LC پنــل آداپتــور ارائــه شــده تــا چهار/شــش کانکتــور
ــا دوازده  ــه ت ــوری ک ــه ط ــد. ب ــتیبانی می‌کن Duplex را پش
ــورد اســتفاده  ــا م ــوان در ترمینال‌ه ــچ LC را می‌ت اتصــال پ
قــرار داد. در صورتــی کــه از P6 SCM اســتفاده کنیــد، 
ســینی اســپلایس FMTS-30 را می‌تــوان در پروژه‌هــای 
خــاص منظــوره‌ای مــورد اســتفاده قــرار دارد. بــه طــوری 
ــش  ــه 84 اتصــال اســپلایس افزای ــت اســپلایس ب ــه ظرفی ک

پیــدا می‌کنــد. 

به علاوه برای طول زیاد
فراتــر  ذخیره‌ســازی  ظرفیــت  بــه  دســت‌یابی  بــرای 
از انتظــار حــد انتظــار یــک مجموعــه مــاژولار بــرای 
SCM P12، P24 و P36 بــه بــازار عرضــه شــده اســت. 
خاصــی  ابــزار  بــدون  می‌تــوان  را  فیبــر  ســینی‌های 
در کنــار ســینی‌های اســپلایس نصــب کــرد. بنابرایــن، 
فضــای لــوز تیوب‌هــا )مولتــی فایبــر( در فرآینــد نصــب یــا 
ــه‌ای  ــه شــکل بهین ــگام اســتفاده از کابل‌هــای قطــره‌ای ب هن
ــای  ــوق مزای ــوآوری ف ــرد. ن ــرار می‌گی ــتفاده ق ــورد اس م

شــاخصی مثــل ورودی کابــل، نصــب ســاده کابل‌هــا و 
ــر را در  ــا 16.0 میلی‌مت ــای 2.0 ت ــا قطره ــا ب میکروتیوب‌ه
اختیــار مــا قــرار می‌دهــد. عــاوه بــر محــدوده اســتاندارد 
ــای  ــرای پروژه‌ه ــی را ب ــای سفارش ــه، R&M جعبه‌ه جعب
ــزات  ــه شــامل تجهی ــد ک ــه می‌ده ــتریان ارائ ــاز مش موردنی
 ،plug از قبــل آماده‌شــده‌ای مثــل اســپلیتر، کانکتورهــای
ــا  ــط ب ــزات مرتب ــپلایس و تجهی ــینی‌های اس ــا، س پیگتیل‌ه
ــای  ــه پیگتیل‌ه ــت ک ــح اس ــه توضی ــتند. لازم ب ــا هس کابل‌ه
فیبــر نــوری در واقــع همــان کابل‌هــای فیبــر نــوری هســتند 
کــه یــک ســر آن‌هــا کانکتــور خــورده اســت و قــادر هســتند 
توســط ایــن ســر بــه شــکل مســتقیم بــه دســتگاه‌ها و 
ــی کــه ســر دیگــر  ــزات دیگــر متصــل شــوند، در حال تجهی
ــوژن  ــوارد فی ــتر م ــت در بیش ــورده اس ــور نخ ــه کانکت ک
ــای  ــن اســت از کانکتوره ــا ممک می‌شــود. در ســر پیگتیل‌ه

ــد.  ــده باش ــتفاده ش ــره اس ــل FC ،LC و غی ــف مث مختل

فضای بیشتر 
Splice Trays برای

ــوان  ــه عن ــه ب ــرکت R&M ک ــای Polaris ش ــه جعبه‌ه ــده، مجموع ــکونی پیچی ــای مس ــا مجتمع‌ه ــه ت ــا گرفت از خانه‌ه
ــتفاده از  ــکان اس ــه ام ــد ک ــمار می‌رون ــه ش ــن ب ــل مطمئ ــوند راه‌ح ــناخته می‌ش ــر ش ــوری انعطاف‌پذی ــای ن ترمینال‌ه
آن‌هــا در فضاهــای داخلــی و خارجــی وجــود دارد. اکنــون ایــن جعبه‌هــای تقســیم بــر مبنــای یــک طراحــی جدیــد بــه 

ــد.  ــه می‌دهن ــتری را ارائ ــی بیش ــای داخل ــه فض ــده‌اند ک ــه ش ــازار عرض ب

تازه‌ها
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کیســه‌های پلاســتیکی و نوارهایــی کــه پیرامــون آن‌هــا 
ــه  ــه ب ــت ک ــه اس ــد ده ــه چن ــک ب ــود نزدی ــیده می‌ش کش
در سراســر  بســته‌بندی  ملزومــات  اصلی‌تریــن  عنــوان 
جهــان اســتفاده می‌شــود، زیــرا کار بــا آن‌هــا ســاده اســت، 
ــی  ــه خوب ــتند و ب ــتند، ارزان هس ــترس هس ــا در دس همه‌ج
ــه  ــر ب ــن حــال، اگ ــا ای ــد. ب از محصــولات محافظــت می‌کنن
روش صحیــح دفــع نشــود، مقــدار قابل‌توجهــی زبالــه 
ــت  ــه نف ــر پای ــه‌ها ب ــن کیس ــن، ای ــود. همچنی ــد می‌ش تولی
ــم  ــت نقــش مه ــه نف ــه طــوری ک خــام ســاخته می‌شــوند. ب
و کلیــدی در ســاخت کیســه‌های یک‌بــار مصــرف دارد. 
بــه همیــن دلیــل اســت کــه R&M تصمیــم گرفتــه اســت بــه 
ــا  تدریــج بــه ســراغ یــک اســتراتژی بســته‌بندی ســازگار ب
محیــط زیســت بــرود کــه مبتنــی بــر مــواد خــام ســازگار 

ــط زیســت هســتند.  ــا محی ب

اهدافــی کــه R&M در ایــن زمینــه دنبــال می‌کنــد بــه شــرح 
زیــر هســتند:

ــا  ــرف ت ــار مص ــتیکی یک‌ب ــته‌بندی‌های پلاس ــذف بس - ح
ســال 2027

– اســتفاده بهینــه از جعبه‌هــای مقوایــی بــرای کاهــش 
ضایعــات

ــه  ــاز ب ــش نی ــرای کاه ــوا ب ــخصات مق ــازی مش - بهینه‌س
ــع مناب

- اســتفاده از رســانه‌های دیجیتــال بــرای صرفه‌جویــی در 
ــده  ــاخته ش ــب‌های س ــا و برچس ــای راهنم ــاپ کتابچه‌ه چ

از کاغــذ

تشــکیل یــک کارگــروه کــه بــر فعالیــت همــه بخش‌هــا 
ــرکت در  ــن ش ــه ای ــی ک ــن، اهداف ــد. همچنی ــارت می‌کن نظ

ســال 2024 دنبــال می‌کنــد بــه شــرح زیــر هســتند:

ــط  ــه محی ــان ب ــر آسیب‌رس ــواد کمت ــن م ــرف 14 ت – مص
ــی ــواد بازیافت ــتفاده از م ــدف اس ــا ه ــت ب زیس

– کاهش 60 تنی مصرف مقوا
چــاپ  بــرای  نیــاز  مــورد  کاغــذ  تنــی   11 کاهــش   –

نصــب دســتورالعمل‌های 
- توسعه فرآیند جدیدی برای بسته‌بندی محصولات

FM45 Cat.6A EL پروژه آزمایشی
نصــب  قابــل   FM45 Cat6A EL RJ45 جدیــد   کانکتــور 
ــدون  ــته‌های‌ ب ــرای بس ــوت ب ــوان پایل ــه عن ــه ب روی زمین
پلاســتیک اســتفاده می‌شــود. در مرحلــه اول، R&M بــه 
دنبــال ارزیابــی واکنــش مشــتریان بــه بســته‌بندی‌های 
جدیــد اســت کــه آیــا تمایــل دارنــد محصــولات را در قالــب 
ــد.  ــا خیــر، را می‌پذیرن ــد ی بســته‌بندی جدیــدی دریافــت کنن
عــاوه بــر ایــن، بایــد فرآینــد تولیــد و پــردازش بــه شــکل 

برای محیط زیست: 

اعمال تغییر در بسته‌بندی
ــه بیــان دقیق‌تــر،  R&M تاکیــد زیــادی بــر حفــظ محیــط زیســت دارد و در تمامــی برنامه‌هــا و پروژه‌هــای خــود دقــت نظــر خاصــی در ایــن زمینــه دارد. ب
ــه  ــال ملمــوس در ایــن زمین ــار آن‌هــا قــرار می‌دهــد. یــک مث ــا محیــط زیســت را در اختی ــه مشــتریان خــود تضمیــن می‌دهــد کــه راه‌حل‌هــای ســازگار ب ب

ــت.  ــته‌بندی FM45 Cat. 6A EL اس بس

همکاری
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ــدود  ــالانه ح ــار دارد س ــود. R&M انتظ ــام ش ــودکار انج خ
کیلوگــرم   90 و  پلاســتیکی  بســته‌بندی  کیلوگــرم   1000
نصــب  دســتورالعمل‌های  چــاپ  بــرای  کــه  کاغــذی 
ــه  ــد را از چرخ ــرار می‌گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــولات م محص
کاری خــود حــذف کنــد. بــرای دســت‌یابی بــه چنیــن هــدف 
بایــد جنبه‌هــای مختلفــی مــورد بررســی قــرار گیرنــد. 

ــود: ــیدگی ش ــر رس ــوارد زی ــه م ــد ب ــال، بای ــور مث به‌ط
ــه شــکل  ــد ب ــی بای – کیســه ســاخته شــده از کاغــذ بازیافت
ــبی  ــچ برچس ــر، هی ــان دقیق‌ت ــه بی ــود. ب ــاپ ش ــتقیم چ مس

ــاز نیســت. ــرای برچســب مــورد نی ب

ــه  ــد ک ــش می‌ده ــگ را کاه ــت رن ــر کنتراس ــذ تیره‌ت - کاغ
ــرد.  ــرار بگی ــان مدنظــر ق ــد در چیدم بای

– کیســه کاغــذی بایــد مــات باشــد. به‌همیــن دلیــل، تصویــر 
محصــول بــر روی کیــف چــاپ می‌شــود تــا کاربــران 

ــد.  ــد آنچــه داخــل آن اســت را مشــاهده کنن بتوانن
– در پشــت کیســه راهنمــای ســریع بــه صــورت گرافیکــی 
ــتورالعمل‌های  ــه دس ــر ب ــد. اگ ــد ش ــاهده خواه ــل مش قاب
 QR ــد ــتفاده از ک ــا اس ــوان ب ــد، می‌ت ــاز باش ــری نی دقیق‌ت

ــرد. ــدا ک ــن پی ــورت آنلای ــا را به‌ص ــده آن‌ه ــاپ ش چ

عرضه در جعبه‌های چوبی
تــا بــه امــروز، جعبه‌هــای عرضــه محصــولات، اغلــب 
ــت  ــی اس ــن در حال ــد. ای ــوم بودن ــا ف ــی ب ــای مقوای جعبه‌ه
ــتفاده  ــی اس ــن جعبه‌های ــی از چنی ــکل کل ــه ش ــه R&M ب ک
نمی‌کنــد. بــا ایــن وجــود، بــا عرضــه FM45 Cat 6A EL، تیــم 
ــدی  ــول جدی ــا تح ــت ت ــم گرف ــرکت تصمی ــن ش ــعه ای توس
در حــوزه بازاریابــی محصــولات خــود ایجــاد کنــد. هــدف 
ایــن بــود کــه جعبــه عرضــه محصــول بــر مبنــای رویکــرد 
ــد  ــود. فرآین ــاخته ش ــت س ــل بازیاف ــدد و قاب ــتفاده مج اس

ــود: ــر ب ــه شــرح زی ــن‌کار ب انجــام ای

ــتفاده و  ــل اس ــی قاب ــه چوب ــک جعب ــر ی ــی ب ــل، مبتن راه‌ح
پایــدار اســت کــه امکان اســتفاده دوبــاره از آن وجــود دارد. 
ــود،  ــاژ نمی‌ش ــرد مونت ــای منف ــاس بخش‌ه ــر اس ــه ب جعب
بلکــه بــر اســاس دو تختــه چــوب خاکســتر )ash wood( کــه 
ــرد،  ــرار می‌گی ــن آن‌ ق ــن بی ــوای کارت ــس مق ــه‌ای از جن لای
ســاخته می‌شــود. اگــر جعبــه چوبــی بــرای محصــول 
ــی  ــن مقوای ــوان کارت ــردی نداشــته باشــد، می‌ت ــر کارب دیگ
ــول  ــک محص ــوان ی ــه عن ــه را ب ــرد و جعب ــدا ک را از آن ج
ــت  ــه صحب ــی ک ــرار داد. هنگام ــتفاده ق ــورد اس ــی م تزیین
ــی  ــرای مقاصــد آزمایش ــولات ب ــاده محص ــل س از تحوی

بــه میــان می‌آیــد، R&M بــدون اســتفاده از جعبه‌هــای 
ــه  ــورت ک ــن ص ــه ای ــد. ب ــام می‌ده ــن‌کار را انج ــج ای رای
ــوند  ــته‌بندی می‌ش ــی بس ــه مقوای ــن دو لای ــولات بی محص
ــی‌دارد.  ــه م ــم نگ ــار ه ــه را کن ــوار کاغــذی دو نیم ــک ن و ی
تمامــی مــواد موجــود در ایــن فرآینــد پــس از اســتفاده قابــل 
بازیافــت هســتند. شــکل زیــر الگویــی کــه R&M بــر مبنــای 
آن فرآینــد ســاخت و بســته‌بندی محصــولات را انجــام 

می‌دهــد، نشــان می‌دهــد.

R&M کانکتور جدید RJ45 مدل FM45 Cat6A EL را در بسته‌بندی‌های ساخته شده از کاغذ بازیافتی به بازار عرضه می‌کند.
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